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1. Informacje ogdélne o Zamawiajgcym

Zamawiajgcym jest Gmina Zbuczyn z siedzibg w Zbuczynie 08-106, ul. Jana Pawta Il 1, NIP

82123926 87, REGON 711 582 670.

2. Informacje ogélne o zakresie dziatalnosci zamawiajgcego

Uchwatg nr X/59/2024 z 26.11.2024 roku Rada Gminy wyrazita zgode na utworzenie
i przystagpienie Gminy Zbuczyn do spoétdzielni energetycznej. Jej powotanie poprzedzit

audyt zdolnosci energetycznych i analiza mozliwosci powotania spoétdzielni z 2024 roku.

W dniu 4 sierpnia 2025 roku Woéjt Gminy podpisat umowe na zadanie pt. "Rozwdj
spoétdzielni energetycznej w Gminie Zbuczyn", ktérego celem jest opracowanie planu
wdrozenia systemu zarzadzania energig, wykonanie niezbednej dokumentacji dla
biogazowni oraz farmy fotowoltaicznej, a takze ustugi doradcze i szkoleniowe w zakresie
funkcjonowania i rozwoju spoétdzielni energetycznej. Gmina Zbuczyn pozyskata
zewnetrzne dofinansowanie z Mazowieckiego Instrumentu Wspierania Spotecznosci

Energetycznych na realizacje tego zadania.

3. Podstawa opracowania

Podstawg niniejszego opracowania jest Umowa nr ZP.272.26.2025 zawarta dnia 17
pazdziernika 2025 roku z aneksem pomiedzy Gming Zbuczyn z siedzibg w Zbuczynie przy

ul. Jana Pawta Il 1 a SMD ECO Sp. z 0.0. z siedzibg we Wroctawiu ul. Swidnicka 12.

4. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest studium wykonalnosci zadania inwestycyjnego -
biogazownia dla Spétdzielni Energetycznej w Gminie Zbuczyn w wojewddztwie
mazowieckim w 2 wariantach dla biogazowni rolniczej 499 kW i biogazowni rolniczej 999
kW. Studium Wykonalnosci jest ztozone z dwéch czesci: opisowej i obliczeniowej. Celem
studium wykonalnosci jest okreslenie zatozeh stuzgcych do wykonania zadania
inwestycyjnego oraz okreslenie optymalnych rozwigzan technicznych dla planowanej

biogazowni rolniczej, ktéra bedzie wspodtpracowata z nowymi i istniejgcymi zrédtami
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energii (w tym zrédtami pogodowo zaleznymi) w Spétdzielni Energetycznej na terenie

Gminy Zbuczyn.

Biogazownia rolnicza analizowana w niniejszym dokumencie rozumiana jest jako
instalacja odnawialnego zrédta energii stuzacg do wytwarzania biogazu rolniczego,
energii elektrycznej z biogazu rolniczego, ciepta z biogazu rolniczego lub biometanu
z biogazu rolniczego'. Biogaz rolniczy to gaz otrzymywany w procesie fermentacji

metanowe;j:

a. produktéw rolnych oraz pozostatosci z rolnictwa, rybotéwstwa, akwakultury lub
lesnictwa, w tym odchodow zwierzecych;

b. produktéow z przetwoérstwa produktdw pochodzenia rolniczego i produktow
ubocznych, odpaddéw lub pozostatosci z tego przetwdrstwa, w tym z przetwodrstwa
i produkcji zywnosci, pochodzgcych z zaktadéw przemystowych, a takze
z zaktadowych oczyszczalni $ciekow z przetwoérstwa rolno-spozywczego,
w ktérych jest prowadzony rozdziat sciekéw przemystowych od pozostatych
rodzajow osadow i Sciekow;

c. produktéw spozywczych przeterminowanych lub nieprzydatnych do spozycia;

d. ttuszczow i mieszanin olejoéw z separacji olej/woda zawierajacych wytacznie oleje
jadalne i ttuszcze;

e. biomasy roslinnej zebranej z terendw innych niz zaewidencjonowane jako rolne;

f. odchodow zwierzecych pozyskanych z dziatalnosci innej niz rolnicza;

z wytagczeniem biogazu pozyskanego z odpaddw komunalnych, ze sktadowisk
odpaddw, a takze z substratéw pochodzacych z oczyszczalni Sciekéw innych niz

wymienione w lit. b.
Proces opracowania Studium Wykonalnosci przebiegat w nastepujacych etapach:

a. Okreslenie mocy instalacji biogazowni rolniczej i zapotrzebowania na energie
elektryczng i cieplng;

b. Analiza wariantéw pracy instalacji biogazowni rolniczej;

T Art. 2 Ustawy z dnia 13.07.2023 o utatwieniach w przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie
biogazowni rolniczych, a takze ich funkcjonowaniu. Dz.U. 2023 poz. 1597.
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c. Analiza lokalizacyjna — zaproponowanie i uzgodnienie z Zamawiajgcym lokalizacji
inwestycji na terenie Gminy Zbuczyn;

d. Propozycja technologii i urzadzen, ktére bedg spetniaty wymagania dotyczace
optymalnego modelu pracy biogazowni rolniczej, biorgc pod uwage zaréwno
efektywnosc¢ energetyczna jak i ekonomie przedsiewziecia;

e. Analiza mozliwosci uzyskania wsparcia z funduszy zewnetrznych wraz analizg
przepiséw dotyczgcych pomocy publicznej tj. Rozporzadzenie (UE) nr 651/2014
(GBER).

W fazie koncepcyjnej analizowane byty rézne moce instalacji biogazowni rolniczej oraz
réozne warianty lokalizacyjne z uwzglednieniem odlegtosci od istniejgcej zabudowy
w gminie, od odbiorcéw energii elektrycznej i cieplnej, od drogi publicznej utwardzonej
i od najblizszego punku przytaczenia do sieci SN. Warianty te byty na biezaco uzgadniane
z Zamawiajagcym. W fazie ostatecznej koncepcji zostat wytyczony obszar lokalizacji
potencjalnej inwestycji oraz opracowany szczegétowy plan zagospodarowania terenu
zuwzglednieniem integracji zistniejacg infrastrukturg, opis uzasadnionych ekonomicznie
i technologicznie 2 wariantéw biogazowni rolniczej przewidzianej do realizacji (0 mocy
elektrycznej do 0,5 MW i do 1 MW), opis proponowanej technologii, analiza dostepnosci
substratow, schemat technologiczny instalacji, wykaz oséb niezbednych do prowadzenia
biogazowni rolniczej w ramach spoétdzielni energetycznej, kalkulacja zaktadanych
kosztéw inwestycyjnych dla kazdej z faz projektu oraz szczegétowy model finansowy

biogazowni dla kazdego wariantu.

W ponizszych rozdziatach zostata szczegétowo opisana koncepcja funkcjonowania

biogazowni rolniczej w ramach spétdzielni energetycznej na terenie gminy Zbuczyn.

5. Informacje na temat Inwestora

Forma prawna: Spdétdzielnia energetyczna w rozumieniu ustawy z dnia 20 lutego 2015 r.

o odnawialnych zZrédtach energii 2.

2 Spétdzielnia energetyczna to spoétdzielnia, ktorej przedmiotem dziatalnosci jest wytwarzanie energii
elektrycznej lub biogazu, lub biogazu rolniczego, lub biometanu, lub ciepta w instalacjach odnawialnego
zrédta energii, obrét nimi lub ich magazynowanie, dokonywane w ramach dziatalnosci prowadzonej
wytgcznie na rzecz tych spétdzielni oraz ich cztonkéw. Zrédto: Dz. U. z 2022 poz. 1378, z pézn. zm.
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Przedmiot dziatalnosSci, struktura wtasnosciowa i historia:

Spétdzielnia Energetyczna w Gminie Zbuczyn zostata zarejestrowana 28 lutego 2025 roku
pod numerem KRS 0001158334, REGON 541019590 i wpisana do Wykazu Spétdzielni
Energetycznych Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa 31 marca 2025 roku pod
numerem SPE/74/2025. Obszarem dziatalnosci spoétdzielni jest gmina Zbuczyn.
Operatorem systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego na tym terenie jest PGE
Dystrybucja. Spoétdzielnia liczy 3 cztonkdéw i posiada 9 punktéw poboru energii (PPE)
bedacych instalacjami fotowoltaicznymi (PV) o mocy zainstalowanej 0,10973 MWe.
Cztonkami spétdzielni sg: Gmina Zbuczyn, Gminna Spotka Komunalna i Ochotnicza Straz
Pozarna Krzesk - Krolowa Niwa. Prezesem Zarzadu Spoétdzielni Energetycznej jest Pan
Jacek Arkadiusz Kedzierski. Spétdzielnia dziata na podstawie przepiséw nastepujacych

ustaw: Prawo spétdzielcze, ustawa o OZE i Prawo energetyczne.

Celem spotdzielni jest wytwarzanie energii elektrycznej z OZE na rzecz swoich cztonkéw
oraz organizowanie dostawy i odbioru energii elektrycznej miedzy cztonkami, co ma
pozwoli¢ na ograniczenie kosztéw zwigzanych z zakupem energii elektrycznej na rzecz
swoich cztonkéw oraz pozwoli¢ na zwiekszenie przychoddw swoich cztonkéw ze
sprzedazy wyprodukowanej energii elektrycznej z OZE. Dodatkowym celem spoétdzielni
jest zwiekszenie ochrony lokalnego Srodowiska i zwiekszenie poziomu swiadomosci

o ochronie Srodowiska wsréd mieszkancow gminy.
Wedtug PKD przedmiotem dziatalnosci spétdzielni jest miedzy innymi:

35.12. wytwarzanie energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych. Sg nimi: energetyka

wiatrowa, stoneczna, geotermalna, biogazowa, wodna oraz pozostate.
35.13. przesytanie energii elektrycznej;

35.14. dystrybucja energii elektrycznej;

35.15. handel energia elektryczna;

35.16. magazynowanie energii elektrycznej;

35.21. wytwarzanie paliw gazowych.
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Spoétdzielnia energetyczna jest na pierwszym etapie rozwoju. Faktyczng dziatalnosé¢
rozpoczeta w czerwcu 2025 roku. Nie posiada jeszcze sprawozdania finansowego za rok
obrotowy. Niewatpliwym atutem spotdzielni sg ambitne plany rozwojowe, ktére polegaja
na opracowaniu dokumentacji dla nowych zrédet wytwdrczych OZE oraz systemu
zarzagdzania energig, a takze podnoszenie kwalifikacji i inne dziatania edukacyjne majace
na celu propagowanie idei spotecznosci energetycznych, ktére beda skutkowaty

powiekszeniem spotdzielni w przysztosci.
Doswiadczenie w realizacji innych inwestycji

Spétdzielnia energetyczna w Gminie Zbuczyn nie posiada zadnego doswiadczenia
w realizacji projektéw inwestycyjnych ze wzgledu na swoj krétki czas funkcjonowania.
Spétdzielnia wystepujac jako Inwestor i ubiegajgc sie o zewnetrzne Zrddta finansowania
instalacji biogazowni rolniczej bedzie rozpatrywana jako beneficjent bedacy spotka

nowoutworzong.

Do realizacji inwestycji cztonkowie spoétdzielni (co najmniej dwéch) moga powotaé

réwniez spotke specjalnego przeznaczenia (spétke celows - SPV3).

W przypadku podmiotéw z tak krétkim stazem dziatalnosciinwestycja bedzie realizowana
w formule ,project finance". Przedsiewziecie realizowane w tej formule oznacza
przedsiewziecie realizowane przez podmiot utworzony specjalnie w celu realizacji
przedsiewziecia, ktory nie rozpoczat jeszcze prowadzenia dziatalnosci operacyjnej, lub
ktéry prowadzi dziatalnos$¢ operacyjna krécej niz 3 petne lata obrachunkowe, lub ktory
prowadzi obecnie dziatalno$¢ gospodarczg, ale w innej dziedzinie niz charakter
przedsiewziecia zgtoszonego we wniosku o dofinansowanie - szczegélnie w przypadku,
kiedy skala prowadzonej dotychczasowe] dziatalnosci podmiotu nie gwarantuje

ewentualnego zwrotu srodkow w przypadku niepowodzenia realizacji przedsiewziecia.

Obowigzuje wymog udziatu srodkéw wtasnych Inwestora (z zastrzezeniem, ze Srodki
wtasne nie obejmuja: kredytéw bankowych, emisji obligacji, pozyczek wtascicielskich,

pozyczek udzielonych przez inne podmioty itp.) w wysokosci co najmniej 15% kosztéw

3SPV - Special Purpose Vehicle, spotka celowa lub spoétka specjalnego przeznaczenia.



Studium wykonalnos$ci zadania inwestycyjnego - biogazownia dla Spétdzielni Energetycznej w Gminie Zbuczyn

kwalifikowanych inwestycji, wniesionego w postaci udziatu kapitatu zaktadowego

pokrytego wktadem pienieznym.
6. Opis zadania inwestycyjnego

Funkcja i cel inwestycji

Celem przedsiewziecia jest rozwoj odnawialnych zrédet energii na terenie gminy Zbuczyn
poprzez budowe elektrocieptowni na biogaz wytwarzajgcej energie elektryczng z biogazu
uzyskiwanego w wyniku dwustopniowej fermentacji beztlenowej mokrej substratéw

organicznych pochodzenia rolniczego.

Uzyskana energia elektryczna zostanie zuzyta na potrzeby wtasne funkcjonujacej
w Gminie Zbuczyn Spétdzielni Energetycznej. Energia cieplna produkowana przez
planowang elektrocieptownie na biogaz bedzie wykorzystana na cele technologiczne
(pokrycie strat ciepta w zbiornikach fermentacyjnych i pofermentacyjnych, procesy
technologiczne biogazowni etc.), a nadwyzka zostanie zagospodarowana przez
odbiorcow koncowych. Potencjalny nadmiar biogazu niewykorzystany do produkcji

energii elektrycznej bedzie spalany w pochodni biogazu.
Opis i zakres rzeczowy inwestycji

Inwestycja bedzie realizowana na terenie Gminy Zbuczyn w poblizu drogi krajowej DK2.
Jeden z wariantow rekomendowanej lokalizacji inwestycji to obszar dziatek nr 420, 422
oraz czesciowo 425, 428 i 431 w obrebie Krzesk-Majgtek w gminie Zbuczyn w powiecie
siedleckim wojewddztwa mazowieckiego przylegajacy do DK2 od potudnia i drogi
gruntowej potaczonej z DK2 od zachodu. Inny wariant zaktada realizacje inwestycji na
dziatkach sasiednich, po zachodniej stronie drogi gruntowej bedacej zjazdem z DK2
w obrebie Krzesk-Majatek. Projekt inwestycyjny zaktada, ze dziatki bedg zakupione przez

Inwestora do realizacji niniejszej inwestycji.

Inwestycja to uktad biogazowy z kogeneracjg ciepta i energii. Technologia produkcji
biogazu oparta bedzie na procesie dwustopniowej mezofilowej beztlenowej fermentacji
mokrej surowcow pochodzenia rolniczego. Fermentacja bedzie prowadzona
w temperaturze ok. 42 °C. Pierwszy stopien fermentacji przebiega w zamknietych

10
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zbiornikach fermentacyjnych. W zbiornikach tych uzyskiwana jest procentowo
najwieksza ilos¢ biogazu. Drugi stopien fermentacji przebiega w zbiorniku na poferment
lub zbiorniku fermentacyjnym. W zaleznosci od pory roku zbiorniki na poferment moga

stuzyc¢ jako zbiorniki dofermentujace.

W wariancie biogazowni do 1 MW zaktada sie 2 zbiorniki fermentacyjne i 2 zbiorniki

magazynowe, w ktérych przebiega proces beztlenowej fermentaciji.

Do fermentacji moga by¢ zostang zastosowane substraty organiczne pochodzenia
rolniczego: odchody zwierzece - gnojowica, zmieszana z kiszonkami roslin
energetycznych oraz odpadami z przetwdrstwa owocowo-warzywnego i spozywczego.

Moga by¢ takze stosowane uboczne produkty pochodzenia zwierzecego (kat. 3 - UPPZ).
Proponowany przyktadowy wybér substratéow dla biogazowni o mocy 0,499 MW:

Pierwszy wariant zaktada oparcie biogazowni o substraty pochodzace od lokalnych
hodowcéw bydta uzupetniony odpadem z przetwérstwa spozywczego. Dzienny wsad 102
Mg /dzien, co obejmuje: wywar ziemniaczany 12 Mg/dzien, kiszonka z kukurydzy 15
Mg/dzien, obornik kréw 6 Mg/dzier oraz gnojowica kréw 69 t/dzien. Srednia sucha masa

we wsadzie nie przekroczy 13% i wyniesie ok 12,66 %.

W drugim wariancie proponowany przyktadowy wybdr substratéw dla biogazowni o mocy
0,499 MW jest nastepujgcy: wywar ziemniaczany 20 ton/dzien, kiszonka kukurydzy 12
ton/dzien, obornik kurzy 12 ton/dzien i woda — odciek z procesu technologicznego ok 65

t/dzien.

Proponowany przyktadowy wyboér substratéw dla biogazowni o mocy 1 MW: wywar
ziemniaczany 45 ton/dzien, kiszonka kukurydzy 26 ton/dzien, obornik kurzy 19 ton/dzien

i woda — odciek z procesu technologicznego ok 115 t/dzien.

Zastosowanie siloséw nie przejazdowych pozwoli ograniczy¢ powierzchnie siloséw, dréog
wewnetrznych oraz placéw manewrowych. Odcieki z silosow, w ktorych sktadowana
beda bioodpady odprowadzane bedg do szczelnego zbiornika na odcieki. Ze szczelnego,
przykrytego ptyta betonowsg zbiornika, odcieki przepompowywane beda do zbiornika
fermentacyjnego wstepnego i wykorzystywane do rozcienczania surowcow w trakcie

trwania procesu fermentacji. Substrat frakcji statej (wsad) do produkcji biogazu
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(nieucigzliwe zapachowo substraty) systematyczne bedzie podawany do podajnika

wsadu skad trafia do zbiornikéw fermentacyjnych.

W celu rozrzedzenia wsadu (substratu frakcji statej) oraz zwiekszenia o0golnej
kalorycznosci substratu, do zbiornika fermentacyjnego pompowane bedg bioodpady
w formie ciektej np. serwatka, odcieki z siloséw (zbierane w zbiorniku na odcieki) oraz
w miare zapotrzebowania, masa pofermentacyjna ze zbiornika na mase

pofermentacyjna.

Dowdz substratéw/substratéw na teren biogazowni oraz odbidr masy pofermentacyjnej
(nawozu/masy energetycznej) bedzie odbywat sie sposdb bezpieczny i szczelny przy
zachowaniu dopuszczalnej masy catkowitej pojazdu okreslonej na lokalnych drogach.
Substraty oraz masa pofermentacyjna przechowywane bedg w szczelnych oraz

zamknietych zbiornikach.

Do sktadowania substratéw kampanijnych (wyttoki wystodki, pulpa ziemniaczana) na
terenie inwestycji zostang wybudowane silosy, w ktérych moga by¢ rowniez sktadowane
czasowo obornik oraz pozostatos$ci z przetwdrstwa rolno-spozywczego, niepowodujgce

ucigzliwosci zapachowych.

Masa pofermentacyjna bedzie magazynowana w zbiorniku magazynowym ha mase
pofermentacyjng. W odpowiednich porach roku bedzie ona rozlewana na pola uprawne.
Pobér pofermentu z biogazowni bedzie odbywat sie poprzez dedykowane punkty poboru
pofermentu w postaci kr6¢cdéw przytgczeniowych. Systemem cisnieniowym tadowany on

bedzie do przystosowanych pojazdéw odbierajgcych poferment.

Zasadniczym elementem uktadu kogeneracyjnego jest silnik, za pomoca ktdérego spalany
jest biogaz. Powstaje energia elektryczna oraz cieplna. Zostanie zainstalowany modut
kogeneracyjny o planowanej mocy 0,499 MW lub 0,99 MW. Sprawnos$¢ planowanych

jednostek wyniesie:

a. dla modutu o mocy 0,499 MW: elektryczna 39,5 %, termiczna 46,2 %;
b. dla modutu o mocy 0,999 MW.: elektryczna 41,1%, termiczna 43,1%.
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Inwestor zaktada czas pracy modutu kogeneracyjnego na poziomie 8 300 h/rok. Pozostaty
czas w roku to przestoje wywotane wytgczeniami operatora sieci dystrybucyjnej oraz na

dziatania serwisowe, w szczegélnosci wymiane oleju i czesci zamiennych.

W wariancie biogazowni do 0,499 MW szacowana roczna produkcja energii elektrycznej
wyniesie ok 4178,33 MWh, a roczna produkcja energii cieplnej wyniesie 17 593 GlJ/rok.
Zapotrzebowanie wtasne biogazowni na energie elektryczng szacowane jest na okoto

10%, a zapotrzebowanie wtasne na energie cieplng na okoto 35%.

W wariancie biogazowni do 0,999 MW szacowana roczna produkcja energii elektrycznej
wyniesie ok 8609 MWh, a roczna produkcja energii cieplnej wyniesie 32 503 GlJ/rok.
Zapotrzebowanie wtasne biogazowni na energie elektryczng szacowane jest na okoto 8%,

a zapotrzebowanie wtasne na energie cieplng na okoto 30%.

Plan zagospodarowania terenu przewiduje ogrodzenie terenu, zielen izolacyjng, brame
wjazdowg przesuwng o szerokosci 6 m, latarnie do oswietlenia terenu biogazowni,

naswietlacz LED, maszt odgromowy.

Opis planu zagospodarowania terenu w wariancie biogazowni o mocy 499 kW

Projektowany teren biogazowni Powierzchnia
Teren inwestycji 9800 m?
Projektowane wewnetrzne utwardzenia z 2130 m?
nawierzchni asfaltowej
Projektowane wewnetrzne utwardzenia z 125 m?
nawierzchni brukowej
Projektowany teren biologicznie czynny 3304 m?

Tabela 1. Projektowany teren biogazowni rolniczej Zbuczyn.

Pozostate elementy sktadowe biogazowni zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.

Elementy sktadowe biogazowni Powierzchnia
Silos magazynowy na substraty state 1500 m?
Podajnik wsadu 57,73 m?
Zbiornik wstepny 58 m?
Budynek hali 630 m?
Instalacja do pasteryzacji i zbiornik dozujacy 58 m?
Zbiornik fermentacyjny 615,75 m?
Budynek maszynowni (dwukondygnacyjny) 107,57 m?
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Zbiornik magazynowy na mase pofermentacyjna 1017,87 m?
Stacja uzdatniania biogazu 15 m?
Kontenerowa jednostka kogeneracyjna 0,5 MW 24 m?
Pochodnia biogazu 1,44 m?
Budynek stacji transformatorowej 18 m2
Zbiornik na odcieki technologiczne 6,64 m?
Zbiornik bezodptywowy na nieczystosci ciekte o 0,45 m?
pojemnosci do 10 m3
Dwa punkty poboru pofermentu 2,5 m?
Zbiornik przeciwpozarowy 37,94 m?
Budynek socjalno-bytowy 36 m?
Szambo 0,5 m?
Waga samochodowa 54 m?

Tabela 2. Powierzchnia poszczegélnych elementdéw biogazowni rolniczej Zbuczyn.

Opis planu zagospodarowania terenu w wariancie biogazowni o mocy 999 kW

Projektowany teren biogazowni

Powierzchnia

Teren inwestycji 32000 m?
Projektowane wewnetrzne utwardzenia z 5150 m?
nawierzchni asfaltowej
Projektowane wewnetrzne utwardzenia z 260 m?
nawierzchni brukowej
Projektowany teren biologicznie czynny 16 120 m?

Tabela 3. Projektowany teren biogazowni rolniczej Zbuczyn.

Pozostate elementy sktadowe biogazowni zostaty przedstawione w ponizszej tabeli.

Elementy sktadowe biogazowni Powierzchnia

Silos magazynowy na substraty state 1 1500 m?
Silos magazynowy na substraty state 2 2630 m?
Silos magazynowy na substraty state 3 2200 m?
Podajnik wsadu 57,73 m?
Zbiornik wstepny 58 m?
Budynek hali 630 m?
Instalacja do pasteryzacji i zbiornik dozujacy 58 m?
Zbiornik fermentacyjny 1 615,75 m?
Zbiornik fermentacyjny 1 615,75 m?
Budynek maszynowni (dwukondygnacyjny) 107,57 m?
Zbiornik dofermentujgcy /magazynowy 1017,87 m?
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Zbiornik magazynowy na mase pofermentacyjng 1017,87 m?
Stacja uzdatniania biogazu 15 m?
Kontenerowa jednostka kogeneracyjna 0,99 MW 36 m?
Pochodnia biogazu 1,44 m?
Budynek stacji transformatorowej 18 m2
Zbiornik na odcieki technologiczne 6,64 m?
Zbiornik bezodptywowy na nieczystosci ciekte o 0,45 m?
pojemnosci do 10 m3
Dwa punkty poboru pofermentu 2,5 m?
Zbiornik retencyjny z funkcjg ppoz. 850 m?
Budynek socjalno-bytowy 36 m?
Szambo 0,5 m?
Waga samochodowa 54 m?

Tabela 4. Powierzchnia poszczegdlnych elementdw biogazowni rolniczej Zbuczyn.

Szczegotowy opis elementow instalacji biogazowni

Element biogazowni

Silos magazynowy na
substraty state

Kosz zatadowczy

Opis

Silos (silosy) zaprojektowane bedg na docelowa
wielko$é zabezpieczajgca roczny zapas substratu
roslinnego (kukurydza), innych substratéw
biodegradowalnych, gtéwnie pozostatosci z
przetworstwa rolniczego i rolno-spozywczego (pulpa
ziemniaczana, wyttoki z owocéw, wystodki) oraz
pochodzenia zwierzecego (obornik). Sciany siloséw
powinny by¢ wykonane jako monolityczne,
zelbetowe lub prefabrykowane o wysokosci 3 m.
Konstrukcje naziemne (podtoga i $ciany) powinny
zapewnia¢ szczelnos¢ przed wydostawaniem sie
odciekéw. Konstrukcja siloséw powinna byé
odporna na dziatanie substancji chemicznych
wydzielanych przez substraty w czasie
magazynowania. Nawierzchnia betonowa, dylatacje
odporne na dziatania tadowarek z tyzka, $ciana z
miarg co 2 m umozliwiajgca szacowanie ilosci
substratu, $ciany zzamkami umozliwiajgcymi
przykrycie substratu plandekami lub podobnym
lekkim przykryciem. Nie przewiduje sie
magazynowania w silosach odpaddéw przed
procesem przetwarzania, ktére powodowatby
problemy z dtugotrwatg emisjg odorow.

Kosz zatadowczy wykonany ze stali nierdzewnej o
minimalnej objetosci 50 m3. Wyposazony w system
automatycznego przesuwu substratu do
rozdrabniaczy (podajniki slimakowe). Kosz
wyposazony w elektroniczny system sterowania
udostepniajgcy parametry pracy urzadzenia w trybie
zdalnym poprzez transmisje danych.

Uwagi

Odcieki z siloséw
trafiajg do
zbiornika
odciekéw/
zbiornika
substratéow
ptynnych.
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Zbiornik wstepny

Zbiornik fermentacyjny +
zbiornik biogazu

Podziemny, szczelny zbiornik zarobowy, wystajacy
minimum 20 cm ponad otaczajgcy teren
wyposazony w kré¢ce do przyjmowania substratow
ptynnych jak i wtaz do przyjmowania substratéw
statych. W zbiorniku przygotowany jest wsad do
zbiornikéw fermentacyjnych. Ze zbiornika
dozujgcego przygotowany wsad zostaje podany za
pomoca uktadu pompowego do zbiornikéw
fermentacyjnych. Miejsce dozowania substratu do
zbiornika dozujgcego zostato zaplanowane jako
utwardzone ze spadkiem w kierunku kratki
odciekowej uktadu kanalizacji technologicznej,
ktére prowadzi odcieki do szczelnego zbiornika. Ze
zbiornika odciekowego, odciek trafia do zbiornika
pofermentacyjnego przez co wszelkie odcieki
pracujg w obiegu zamknietym. Zbiornik dozujacy
wyposazony bedzie w mieszadta majace na celu
ujednolicenie mieszanki substratéw przed
podaniem do procesu fermentacji. Nalezy zapewnic¢
mozliwo$¢ wyciggania zainstalowanych urzadzen
bez koniecznosci oprézniania zbiornika. Wszelkie
otwory powinny by¢ zabezpieczone systemem
bezpieczenstwa przed wpadnieciem do zbiornika.
Nalezy wyposazy¢ zbiornik w system cyrkulacyjny
zabezpieczajacy przed sedymentacjg substratu.
Zbiornik wyposazony w elektroniczny system
sterowania udostepniajgcy parametry pracy
urzadzenia w trybie zdalnym poprzez transmisje

danych.
Naziemny zbiorniki zelbetowy, gdzie prowadzony Zbiornik z gazem o
bedzie proces mokrej fermentacji metanowej. pojemnosci do

Uzysk biogazu w zbiornikach to okoto 70% catego 3 000m? tacznie.

wolumenu wyprodukowanego biogazu. Zbiornik
zamkniety dachem w ksztatcie koputy, ktéra petni
funkcje szczelnego zbiornika na biogaz (jej
pojemnosci to ok 1500 m?®). Zbiornik na biogaz jest
wykonany z podwdjnej warstwy membrany.
Pierwsza warstwa utrzymuje cisnienie biogazu,
natomiast warstwa zewnetrzna stanowi ochrone
przez warunkami atmosferycznymi.

Preferowany zbiornik zelbetowy, jednak jest
mozliwos¢é zmiany materiatu konstrukcyjnego.
Wymagane zastosowania materiatéow i technologii
wykonania odpornych na czynniki chemiczne i
fizyczne zwigzane z funkcjonowaniem biogazowni,
substratami i produktami reakcji biochemicznych,
procesami fizycznymi i hydraulicznymi zaréwno w
stanie normalnej pracy, jak i w sytuacjach
awaryjnych. Zbiornik izolowany, z otworem
rewizyjnym umozliwiajgcym czyszczenie zbiornika z
poziomu terenu lub rozwigzanie réwnowazne.
System mieszania umozliwiajgcy obstuge, serwis,
wymiane z zewnatrz zbiornika lub rozwigzanie
rownowazne.

Zbiornik uzbrojony w system odsiarczania masy
fermentacyjnej, system zbijania piany, kamere
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Zbiornik dofermentujacy /
magazynowy nha mase
pofermentacyjna

Punkt poboru pofermentu
ze studnia odciekowa

Maszynownia

Stacja uzdatniania biogazu

Kontener uktadu
kogeneracyjnego

odpowiednig do przestrzeni zagrozonej wybuchemii

inne systemy. Zbiorniki wyposazone w elektroniczny

system sterowania udostepniajgcy parametry pracy

urzadzenia w trybie zdalnym poprzez transmisje

danych. Powierzchnia zabudowy jednego zbiornika

fermentacyjnego to 615,75 m?, wysokos¢ 8 metrow,

$rednica 28 m, objetos$¢ 4926 m?.

W zbiorniku dochodzi do odgazowania substratéw Dwa punkty

w okoto 30%. Zbiornik zamkniety dachem w poboru

ksztatcie koputy petnigcym funkcje szczelnego pofermentu z

zbiornika na biogaz. Zbiornik na biogaz wykonany Zamontowanym

jest z podwdjnej warstwy membrany. Pierwsza przep{ywom_|erzem
L, T R z podtgczeniem do

warstwa utrzymuje cisnienie biogazu, natomiast sieci.

warstwa zewnetrza stanowi ochrone przez

warunkami atmosferycznymi. Zbiornik zelbetowy

lub réwnowazny zabezpieczajgcy magazynowanie

pofermentu na 120 dni produkcji. Wymagane

zastosowanie materiatow i technologii wykonania

odpornych na czynniki chemiczne i fizyczne

zwigzane z funkcjonowaniem biogazowni,

substratami i produktami reakcji biochemicznych,

procesami fizycznymi i hydraulicznymi zaréwno w

stanie normalnej pracy, jak i w sytuacjach

awaryjnych. Zbiorniki wyposazone w elektroniczny

system sterowania udostepniajgcy parametry pracy

urzadzenia w trybie zdalnym poprzez transmisje

danych. Powierzchnia zabudowy jednego zbiornika

fermentacyjnego to 1017,87 m?, wysokos$¢ 8

metréw, srednica 36 m, objeto$é 8145 m?3.

Punkt ten powinien by¢ zabezpieczony

indywidualnym wpustem skanalizowanym ze

zbiornikiem odciekéw oraz wyposazony w ujecie

wody z wezem.

Zagospodarowana przestrzen miedzy zbiornikowa

wykonana jako hala o lekkiej konstrukcji, gdzie

zlokalizowany jest uktad pomp, wymiennik ciepta

oraz pomieszczenie szaf PLC. Stacja pomp i wezet

ciepta - preferowane rozwigzanie to jeden obiekt

izolowany termicznie z systemem wentylacyjnym

lub i klimatyzacyjnym, poza gtéwng funkcjg nalezy

przewidzie¢ miejsce na podreczne laboratorium,

oraz pomieszczenie szaf AKPIA.

Przed wpuszczeniem na silnik biogaz zostanie

poddany schtodzeniu, oczyszczeniu na filtrze z

wegla aktywnego, osuszeniu oraz sprezeniu.

Wskazane procesy bedag miaty miejsce w stacji

uzdatniania biogazu.

Kontener umieszczony na fundamencie, w ktérym

zlokalizowany jest silnik kogeneracyjny wraz z

aparaturg umozliwiajgcag odczyty pracy silnika. Sam

kontener posiada wygtuszone $ciany, celem

minimalizacji emisji hatasu. Silnik posiada pionowy

komin wylotowy spalin, na kominie zamontowany

jest ttumik oraz kréciec umozliwiajacy wykonanie

pomiaréw emisji zanieczyszczen
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Drogi wewnetrzne

Pochodnia biogazu

Waga samochodowa

Zbiornik na odcieki

Budynek stacji
transformatorowej

Silnik kogeneracyjny o mocy 0,499 MW lub 0,999
MW wraz z instalacjg odzysku ciepta w kontenerze o
podwyzszonej izolacyjnosci akustyczne;.
Zaktadana jest auto konsumpcja catego ciepta
odzyskiwanego z systemu chtodzenia silnika i
spalin, energia elektryczna zostanie wttoczona do
sieci energetycznej poprzez Stacje
transformatorowag SN. Silnik wyposazony w
elektroniczny system sterowania udostepniajacy
parametry pracy urzadzenia w trybie zdalnym
poprzez transmisje danych.

Dojscia w postaci chodnikéw i wyznaczonych
terendéw na placach jezdnych. Dojazdy oraz place
dostosowane do przejazdu pojazdéw o tacznej
wadze do 50 ton. Dojazdy i place nalezy podzieli¢ na
dwie grupy: czyste i brudne. Place zaliczane do
"brudnych" to plac przy silosie, przy punktach
zatadunkowo- roztadunkowych nalezy zapewnic dla
nich najwyzsza szczelnos$¢ dlatego preferowanym
materiatem jest beton lub asfalt. Tereny "czyste"
moga by¢ wykonczone innym materiatem.
Urzadzenie, ktdre zostanie umieszczone na
fundamencie. Pochodnia stanowi urzadzenie
awaryjne dla uktadu spalania biogazu. Pochodnia
bedzie pracowata na etapie rozruchu biogazowni do
czasu ustabilizowania sie parametréw biogazu,
ktory moze zostac podany na uktad kogeneracyjny.
Bedzie to czas do okoto 20 dni. Ponadto w
normalnej pracy instalacji pochodnia pracuje

w przypadku awarii silnika kogeneracyjnego badz w
trakcie koniecznosci wykonania jego serwisu.
Pochodnia z koszem ostaniajagcym ptomien
wyposazony w przeptywomierz podtaczony do sieci.
Nalezy przewidzie¢ 1 wage przejazdowa wyniesiona
ponad teren o dtugosci co najmniej 18 m,
szerokosci co najmniej 3 m i nosnosci minimum 60
Mg, dla pojazdéw wjezdzajacych i opuszczajgcych
teren biogazowni. Waga powinna zostac¢
wyposazona w system odczytu masy wazonego
pojazdu, dane powinny by¢ mozliwe do odczytania
bezposrednio jak i w systemie teleinformacyjnym
wagi samochodowej oraz by¢ przekazywane do
sterowni biogazowni. Waga zostanie dostarczona
jako gotowy element i posadowiona na
przygotowane wczesniej podtoze. Waga zostanie
poddana kalibracji technicznej.

Szczelny zbiornik na odcieki z siloséw, podziemny, Zbiornik potgczony
zelbetowy o powierzchni okoto 10,0 m? i pojemnosci | ze zbiornikiem na

do okoto 50 m®. Wydajno$¢ pompy ma by¢ wieksza  Poferment,

niz suma sptywy woéd opadowych w czasie
obliczeniowego deszczu nawalnego z silosow i
terendéw "brudnych".

Stacja zostanie wykonana w postaci
prefabrykowanego budynku, w ktérym zostanie
umieszczony transformator/transformatory
podnoszacy nhapiecie pradu generatora z 400V do
napiecia 15kV (napiecie linii elektroenergetycznej,

dozujacym.

dofermentujgcym
jak i zbiornikiem
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do ktérej planowane jest przytaczenie generatora),
rozdzielnia gtéwna oraz inne urzadzenia
elektroenergetyczne. Budynek bedzie petnit funkcje
ochronng i zabezpieczajgcg urzadzenia pod
napieciem przed dostepem oso6b
nieupowaznionych. Stacja zapewnia mozliwosé
przyjmowania jak i wttaczania energii elektrycznej.
Nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ ewentualnej
rozbudowy.
Witasciwg ilos¢ elementdw nalezy zaprojektowac po
Maszty odgromowe opracowaniu analizy ryzyka oddziatywania pradu
piorunowego na obiekt budowlany. Przewiduje sie
ok 6 szt. masztéw odgromowych.
Zbiornik wykonany jako bezodptywowy zbiornik
otwarty ze szczelnym dnem. Zbiornik
Zbiornik ppoz. lub zbiornik = przeciwpozarowy bedzie petnit funkcje
retencyjny zabezpieczenia w wode do celéw ppoz. oraz
retencjonowania wéd opadowych z czesci drog
"czystych".
Zbiornik retencyjny - zbiornik na wody opadowe,
stanowigcy element kanalizacji deszczowej. Do
zbiornika bedzie trafiata woda deszczowa z terendéw
drég i parkingu po uprzednim oczyszczeniu w
separatorze substancji ropopochodnych. Do
zbiornika nie bedg trafiaty odcieki pochodzace z
siloséw ani innych powierzchni utwardzonych, gdzie
jest sktadowany, badz dozowany substrat, badz
pobierana masa pofermentacyjna. Do tego celu
zostanie wybudowana oddzielna kanalizacja
technologiczna, zbierajgca odcieki do zbiornika.
Kontener, w ktérym bedzie znajdowata sie czesé
Kontener socjalno-bytowy @ socjalno-bytowa dla pracownikéw. Kontener
zostanie wyposazony w urzadzenia sterujgce i
monitorujace.
Uktad zbiornika pasteryzacyjnego o pojemnosci do
20m?3 i studni schtadzajacej ok. 60m?* wyposazony w

Pasteryzator indywidualny wymiennik ciepta. Zbiornik izolowany
(opcjonalnie / w Il etapie termicznie. Preferowany rodzaj magazynu na
budowy) substraty odpadowe: zamknieta hala magazynowa z

kontrolg cisnienia wraz z zaworem oddechowym
wyposazonym w filtr antyodorowy. Konstrukcja
instalacji do napetniania i oprézniania zbiornika
zabezpieczajgca przed wyciekiem i rozlewem
substratu. Konstrukcja hali zapewniajgca ruch
tadowarek wewnatrz hali, wjazd i roztadunek
ciezarowek. Uktad pasteryzacji wyposazony w
elektroniczny system sterowania udostepniajacy
parametry pracy urzadzenia w trybie zdalnym
poprzez transmisje danych.

Tabela 5. Szczegoétowy opis poszczegdlnych elementdw biogazowni rolniczej.

Mozliwy wariant z halag i instalacja do pasteryzaciji (opcjonalnie)

W przedstawionej koncepcji zagospodarowania terenu proponuje sie biogazownie

rolnicza, ktéra w przysztosci moze przetwarza¢ uboczne produkty pochodzenia
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zwierzecego. W tym celu nalezy wybudowaé hale z instalacjg do pasteryzacji. Ze wzgledu
na wysokos$é naktadéw finansowych ok 2,5 mln ztotych nie rekomenduje sie budowy hali
z instalacjga do pasteryzacji w pierwszym etapie budowy biogazowni. Jednak
przedstawiona koncepcja opisuje proces technologiczny i elementy biogazowni

uwzgledniajgce proces pasteryzacji odpadow poubojowych.

W trakcie pompowania UPPZ zostang rozdrobnione do frakcji nie wiekszej niz 12 mm,
dzieki rozdrabniaczowi pracujagcemu w uktadzie pasteryzacji. Rozdrobniony substrat
trafia do zbiornika procesowego - zbiornik cyrkulacji, ktéry sukcesywnie jest wypetniany
do objetosci 60 m3. Po catkowitym napetnianiu zbiornika substrat jest przepompowywany
na rurowy wymiennik ciepta, w ktérym substrat jest podgrzewany do temperatury 70° C.
Ogrzany substrat powraca do zbiornika cyrkulacyjnego, gdzie jest przetrzymywany przez
co najmniej jedng godzine w temperaturze min. 70°C. Zbiornik ten bedzie wyposazony
w czujnik temperatury, czujnik cisnienia oraz czujnik przepetnienia, a przebieg
parametréw procesu bedzie rejestrowany i archiwizowany. Po zakonczeniu procesu
pasteryzacji substraty zostang przepompowane szczelnymi potaczeniami do zbiornika
dozujgcego. Zbiornik bedzie stuzyt do tego, aby substrat osiggnat odpowiednig
temperature do zattoczenia go do fermentora. Nalezy podkresli¢, ze uktad pasteryzaciji
stanowi szczelny, zamkniety system. Przywozone substraty po zaaplikowaniu do zbiornika

substratow nie majg kontaktu z otoczeniem.

Proces pasteryzacji UPPZ bedzie przeprowadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami
weterynaryjnymi, przy zachowaniu odpowiedniej obrébki termicznej, tak pozyskany
substrat moze by¢ stosowany jako paliwo w elektrocieptowniach na biogaz (uboczne
produkty pochodzenia zwierzecego kategorii 3.). Substraty pochodzenia zwierzecego
zgodnie zrozporzadzeniem UE nr 142/2011 r. Zatacznik IV rozdziat 11l wymagajg wstepnego

przetwarzania obejmujgcego rozdrobnienie i obrébke termiczng (pasteryzacja - 70°C).
7. Propozycja technologii i urzadzen

W wariancie biogazowni o mocy do 499 kW

Technologia produkcji biogazu oparta bedzie na procesie beztlenowej fermentacji mokrej

biomasy ulegajagcej biodegradacji w szczegdlnosci z surowcoéw/substratéw rolniczych lub
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pochodzenia rolniczego produktéw ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych odchodéw
zwierzecych, produktéw ubocznych lub pozostatosci z przetwdérstwa produktow

pochodzenia rolniczego.

Instalacja biogazowni bedzie umozliwia¢ prowadzenie procesu fermentacji metanowej

w temperaturze termofilnej lub mezofilowej wedtug uznania i wyboru inwestora.

Fermentacja mezofilowa przebiega w temperaturze ok. 35-42°C i cechuje sie wysoka

stabilnoscig procesu oraz mniejszg wrazliwoscig na wahania sktadu wsadu.

Fermentacja termofilna zachodzi w wyzszej temperaturze, zwykle 50-55°C, dzieki czemu
proces jest szybszy, a rozktad substancji organicznej i higienizacja pofermentu bardziej
intensywne. Ceng za to sg wyzsze naktady energetyczne na ogrzewanie oraz wieksze

ryzyko zaburzen biologicznych.

Zasilanie zbiornika fermentacyjnego substratem bedzie nastepowato w sposdb quasi-
ciggty (przynajmniej 12 razy na dobe w powtarzalnych dawkach na zbiornik
fermentacyjny) za pomocag uktadu pompowego ze zbiornika wstepnego lub podajnika

wsadu.

Wszystkie etapy fermentacji przebiegaja w komorze fermentacyjnej, ktéra wykonana
zostanie jako szczelna w konstrukcji zelbetowej w postaci cylindra. Przykrycie cylindra
stanowi¢ bedzie szczelna dwupowtokowa koputa, pod ktérg zbierany bedzie biogaz.
Zbiornik magazynowy spetnia funkcje magazynowa dla przefermentowanego substratu

przed wyprowadzeniem go poza obieg instalac;ji.

Kiszonka stosowana jako substrat bedzie sktadowana na terenie dziatki w dedykowanych

szczelnych silosach nie przejazdowych.

Powstajgce odcieki przy zbiornikach podziemnych odprowadzane beda do szczelnego
zbiornika na odcieki. Ze szczelnego, przykrytego ptyta betonowa zbiornika, odcieki
przepompowywane bedg docelowo do budynku maszynowni i/lub wykorzystywane do

rozcieficzania surowcow w trakcie trwania procesu fermentac;ji.

Substrat frakcji statej (wsad) do produkcji biogazu systematyczne bedzie podawany do
zbiornika wstepnego lub podajnika wsadu skad trafia do zbiornika fermentacyjnego.

W celu rozrzedzenia wsadu (substratu frakcji statej) oraz zwiekszenia o0gdlnej
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kalorycznosci substratu, do zbiornika fermentacyjnego pompowana bedzie gnojowica,
potencjalne odcieki (zbierane w zbiorniku na odcieki) oraz w miare zapotrzebowania,

masa pofermentacyjna ze zbiornika magazynowego na mase pofermentacyjng.

Podany do zbiornikéw fermentacyjnych substrat utrzymywany bedzie w ciggtym,
powolnym ruchu przy uzyciu mieszadet. Proces mieszania ma na celu ujednolicenie
substratu oraz przyspieszenia procesu fermentacji. Po ok. miesiecznym srednim okresie
przetrzymania substrat przepompowany zostanie do zbiornika magazynowego na mase
pofermentacyjng. Zbiornik / zbiorniki fermentacyjne wyposazone sg w mieszadta dla
ujednolicenia substratéw przyspieszajgce proces biodegradacji oraz w system

ogrzewania.

Dozowanie substratu do zbiornika fermentacji, a nastepnie przepompowywanie go do
nastepnych zbiornikéw jest procesem ciggtym - codziennie okreslona ilos¢ substratu
wprowadzana jest do instalacji i codziennie okreslona ilos¢ przefermentowanego

substratu z instalacji jest wypompowywana.

Dozowanie substratéw, w zaleznos$ci od jego rodzaju, realizowane bedzie poprzez system
pomp dozujacych ze zbiornika wstepnego badz za pomocg podajnikéw slimakowych

z podajnika wsadu.

Biogaz powstajgcy w trakcie procesu fermentacji gromadzony bedzie w kopule nad
zbiornikiem fermentacyjnym oraz magazynowym. Koputa wykonana bedzie
z gazoszczelnej foli PVC - membrany, zewnetrzna warstwa koputy stanowi ochrone przed
warunkami atmosferycznymi, wewnetrzna warstwa jest magazynem biogazu. Zbiornik
wyposazony bedzie we wskaznikijego napetnienia i system zabezpieczenh gwarantujacych

najwyzszy stopien bezpieczenstwa eksploatacyjnego.

Gromadzony pod koputami biogaz jest kierowany poprzez uktad rurociggdw na instalacje

podnoszenia cis$nienia, a nastepnie na uktad kogeneracyjny.
Oczyszczanie biogazu

Biogaz powstaty w wyniku fermentacji metanowej surowcow pochodzenia rolniczego
charakteryzuje sie zawartoscia metanu na poziomie ok. 55%. Pozostate sktadniki to

gtéwnie CO, oraz Sladowe ilosci siarczku wodoru, azotu, tlenu, wodoru powstate z masy
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organicznej biomasy (substratéw). Oczyszczenie biogazu ze zwigzkéw H,S ma miejsce
jeszcze w czasie jego przebywania w zbiorniku nad komorg fermentacyjng/magazynowa.
W sposéb kontrolowany dozowane jest powietrze, w ktérym zawarty tlen biologiczne
uwalnia H,S z biogazu. Nastepnie biogaz oczyszczany jest w stacji uzdatniania biogazu,
gdzie zainstalowany jest filtr weglowy. Biogaz przed wprowadzeniem do jednostki
wytwodrczej bedzie oczyszczony do dopuszczalnego poziomu siarkowodoru tj. 200 ppm.
W praktyce siarkowodor jest oczyszczany do poziomu kilku ppm. Powietrze, ktore
podawane jest na silnik oczyszczane jest z pytu przez siatkowy filtr pytowy umieszczony
na czerpni powierza zlokalizowany na obudowie silnika, celem zapewnienia prawidtowej
pracy jednostki wytwodrczej. Biogaz szczelnym rurociggiem gazowym schtadzany jest
w celu wykroplenia z biogazu wilgotnosci i nastepnie zostaje wttoczony do jednostki
wytworczej, gdzie zostaje wykorzystany w procesie kogeneracji do wytwarzania energii.

Do transportu biogazu wykorzystywane sg dmuchawy podnoszgce jego ci$nienie.
Uktad kogeneracyjny

Zasadniczym elementem uktadu kogeneracyjnego jest silnik gazowy w zabudowie
kontenerowej oraz zespo6t osuszania i oczyszczania biogazu. Powstaje energia elektryczna

oraz ciepto. Kontener generatora wyposazony bedzie w skuteczng obudowe wyciszajgca.

Proponowana jednostka kogeneracyjna Jenbacher J312 GS-D25, 4-suwowy silnik o mocy
elektrycznej 499 kW, mocy cieplnej 584 kW. llos¢ gazu 281 Nm?3/h. Sprawnos¢ elektryczna
39,5%, sprawnos¢ termiczna 46,2%, sprawnos¢ catkowita 85,7%. Temperatura na
zasilaniu 90° C. Temperatura na powrocie 70°C. Natezenie przeptywu wody cieptej 25,1

m?3/h. Generator pradu STAMFORD CG 634 J.
Kontener podzielony na czes¢ sterowniczg oraz maszynownie zawiera:

a. Zestaw kogeneracyjny Jenbacher JMS 312 GS-D25: silnik gazowy na biogaz (moc
499 kW), generator pradu 0,4 kV, Sciezke gazowg DN100, system sterowania
silnikiem DIA.NE XT4. Dodatkowo instalacja elektryczna zawierajgca okablowanie
potrzeb wtasnych zestawu, szafe do sterowania zespotem kogeneracyjnym
i urzadzeniami pomocniczymi, instalacja uziemienia, wyprowadzenie mocy od
generatora do szafy z wytgcznikiem. Ponadto uktad chtodzenia i produkcji cieptej

wody z bloku silnika: uktad LT wraz z chtodnicami i orurowaniem, pompa,
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zaworami i armatura, uktad HT wraz z chtodnica (zespolong) z orurowaniem,
pompa, zaworami, armaturg oraz urzadzania wchodzace w sktad uktadu odzysku
ciepta (pompy obiegowe, separacyjny wymiennik ciepta, orurowanie, izolacja
termiczna, armatura odcinajgca i regulacyjna, czujniki).

b. Uktad odprowadzenia spalin zawierajgcy ttumik hatasu, wymiennik poziomu
spaliny/woda-glikol oraz komin wyrzutu spalin.

c. Sciezke gazowa z systemem wykrywania niebezpiecznego stezenia gazu GAZEX
wspoétpracujgcego z systemem odcinania doptywu gazu MAG3 i systemem
wentylacji wnetrza kontenera.

d. Uktad gospodarki oleju silnikowego: instalacja olejowa - zbiornik oleju
z automatycznym uzupetnieniem i odswiezaniem oleju oraz zewnetrznym
zbiornikiem bedacym jednoczesnie zbiornikiem na dzienne zapotrzebowanie.
Ponadto system umozliwiajgcy sprawne pobieranie prébki oleju i system ciggtego
odswiezania oleju.

e. Uktad wentylacji z wentylatorami nawiewowymi i klimatyzatorami AKPiA.

Podczas procesu spalania powstaje energia elektryczna oraz ciepto uzyskiwane
z uktadow chtodzacych rézne czesci instalacji. Wytworzona energia elektryczna
przekazywana bedzie za posrednictwem stacji transformatorowej do sieci

elektroenergetycznej.

Energia cieplna produkowana przez planowang biogazownie bedzie wykorzystana na cele
technologiczne (pokrycie strat ciepta w  zbiornikach fermentacyjnych
i pofermentacyjnych, podgrzanie substratéw wsadowych, pasteryzacja etc.). Nadwyzka
produkowanego ciepta (w stosunku do wtasnych potrzeb) bedzie wykorzystana lokalnie
przez odbiorcéw koncowych do ogrzewania i/lub proceséw technologicznych (np. przez

zaktady przemystowe oraz ustugowe w miejscowosci Krzesk-Majatek).

Jako uzupetnienie uktadu kogeneracyjnego zaprojektowano pochodnie biogazu, w ktorej
spalane beda nieplanowane nadwyzki biogazu lub spalany biogaz w przypadku awarii lub

postoju silnika.
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Dobdr urzadzen, linii technologicznych bedzie zapewniat bezawaryjng i wydajng prace
biogazowni, wedtug zatozonego miksu substratowego, przy gwarantowanych

parametrach ilosciowych i jakosciowych biogazu:

a. Zawarto$é metanu w biogazie 50- 60 %

b. llos¢ biogazu <280 Nm3/h (<6720 Nm3/d)

c. Catkowita zawartosc¢ Siarkowodoru H2S: <150 ppm/10kWh
d. Catkowita wielkos¢ zwigzkdéw siarki (S) < 300mg/10kWh
e. Catkowita zawartos¢ O2: <0,8%

f. Wilgotnos¢ <70%
Logistyka dostaw substratow na teren biogazowni

Biogazownia zlokalizowana bedzie w poblizu drogi krajowej DK2. Dostawy beda
realizowane przez wyspecjalizowane do tego firmy transportowe na pojazdach typu tédka
lub cysterna. W trakcie pracy instalacji planowane jest maksymalnie kilka dostaw w ciggu
dnia. Transport surowcoéw/substratéw oraz odbiér masy pofermentacyjnej (w formie
statej, badz ciektej) bedzie odbywat sie sposdb bezpieczny i szczelny przy zachowaniu
dopuszczalnej masy catkowitej pojazdu okreslonej na drogach. Substraty oraz masa
pofermentacyjna przechowywane beda w szczelnych oraz zamknietych zbiornikach,

unikajgc jednoczesnie emisji zapachdéw do srodowiska.

Substraty niepowodujace ucigzliwosci zapachowych jak zielonka roslin energetycznych
np. kukurydzy, bedg sktadowane na silosach. Okreslony rodzaj substratu bedzie
przywozony w zaleznosci od jego dostepnosci na rynku. Gnojowica/ obornik bedzie
dostarczany w sposéb cykliczny w zaleznosci od ustalonego z rolnikami harmonogramu
dostaw. Kiszonka z kukurydzy bedzie natomiast dowozona raz w roku przez okres okoto 3
tygodni na przetomie wrzes$nia/pazdziernika, zielonki z traw moga by¢ dowozone dwa - trzy
razy do roku na przetomie maja/czerwca oraz sierpnia/wrzesnia. Pozostatosci
z przetwdrstwa rolno-spozywczego charakteryzujag sie dostepnosciag podczas kampanii
przetwoérczych np. kampania ziemniaczana czy owocowa. W przypadku surowcoéw
pochodzenia zwierzecego, krew czy tresci zotadka, beda dostarczane do przetworzenia
zgodnie z ustalonym z dostawcg harmonogramem dostaw. Biogazownia bedzie zasilana

we wsad w trybie quasi ciggtym, natomiast produkcja energii bedzie ciggta.
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W przypadku rozbudowy biogazowni i wykorzystania w procesie produkcji biogazu
produktéw ubocznych pochodzenia zwierzecego kat. 2 i kat. 3 zaktad moze podlegacé
zatwierdzeniu przez wtasciwego lokalnie powiatowego lekarza weterynarii i tym samym
bedzie podlegat okresowym kontrolom. Na terenie biogazowni powinien by¢ wdrozony
system jakosci HACCP oraz powinien obowigzywac¢ program zabezpieczenia przed
szkodnikami. Zatoga odpowiedzialna za obstuge biogazowni w zakresie zaopatrzenia,
dozowania oraz kontroli procesu powinna zosta¢ przeszkolona w ramach wdrazania
sytemu HACCP. Gtéwny nacisk podczas szkolenia potozony jest na kontroli parametréw
pasteryzacji - czas przetrzymywania, rozdrobnienie oraz temperatura, zgodnie
zrozporzadzeniem Komisji (UE) Nr142/2011 z dnia 25 lutego 2011 r. w sprawie wykonania
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego | Rady (WE) nr 1069/2009 okreslajgcego
przepisy sanitarne dotyczace produktéw ubocznych pochodzenia zwierzecego,
nieprzeznaczonych do spozycia przez ludzi, oraz w sprawie wykonania dyrektywy Rady
97/78/WE, utrzymanie procedur mycia, dezynfekcji, kontroli i konserwacji urzadzen.
Ponadto waznym elementem jest prowadzenie dokumentacji, prawidtowe jej wypetnianie

oraz archiwizowanie, w sposdéb umozliwiajacy organom kontrole.
Sktadowanie i magazynowanie substratow przed procesem fermentacji

Do sktadowania zielonek roslin (rozdrobnionych) na terenie inwestycji zostanie
wybudowany silos, gdzie wytwarzana bedzie kiszonka, w silosie moze by¢ réwniez
sktadowany obornik oraz czasowo przechowywane pozostatosci z przetwoérstwa rolno-
spozywczego, niepowodujace ucigzliwosci zapachowych, np. owoce i warzywa
nienadajgce sie do spozycia, wyttoki, czy pulpa ziemniaczana oraz ptynne substraty
w mauzerach lub innych szczelnych pojemnikach moga to by¢é np. nieprzydatne do
wykorzystania ttuszcze spozywcze. Utozony surowiec przykryty zostanie folig do czasu
skonsumowania przez elektrocieptownie. Soki kiszonkowe (odcieki) odprowadzane beda
do szczelnego podziemnego zbiornika (zbiornika na odcieki technologiczne). Odcieki
zostang zawrécone do procesu technologicznego, gdyz sg cennym substratem
wykorzystywanym do rozciehczania substratéw w zbiorniku dozujgcym (zbiornik
zarobowy). Kiszonka bedzie systematycznie wprowadzana za pomocg tadowacza do
zbiornika dozujgcego, ktory bedzie wyposazony w klape. Pozostate substraty, gtéwnie

substraty przywozone na teren elektrocieptowni w postaci ptynnej badz pétptynnej, nie
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bedg magazynowane na terenie biogazowni, bedg ttoczone bezposrednio szczelnym

potaczeniem do zbiornika substratéw.
Zapotrzebowanie na wode

Na potrzeby komunalne: do okoto 10 m® /m-c, précz potrzeb komunalnych woda bedzie
wykorzystywana do prob szczelnosci zbiornikbw przed biologicznym rozruchem
elektrocieptowni (zalanie gnojowica i rozpoczecie procesu fermentacji) oraz w codziennej
pracy elektrocieptowni tj. do mycia samochoddéw dostawczych przed wyjazdem z terenu
elektrocieptowni oraz sptukiwania tacy odciekowej. Szacuje sie zapotrzebowanie na
wode okoto 700 m? rocznie. Funkcjonowanie elektrocieptowni na biogaz rolniczy nie jest
procesem charakteryzujagcym sie duzg wodochtonnoscia. W duzej mierze

wykorzystywane sg do procesu powstajgce na terenie zaktadu odcieki.
W wariancie biogazowni o mocy do 999 kW

Sam proces technologiczny produkcji biogazu bedzie przebiegat w podobny sposéb jak
w przypadku instalacji biogazowni o mocy do 499 kW. Réznica jest to, ze w tym wariancie
proces fermentacji bedzie przebiegat w 2 zbiornikach fermentacyjnych oraz 1 zbiorniku
dofermentujacym / magazynowym oraz zostanie wybudowany czwarty zbiornik
magazynowy na mase pofermentacyjng. Do sktadowania znacznie wiegkszej ilosSci
substratéw zostang wybudowane 3 silosy magazynowe o powierzchni 1500 m?, 2200 m?

i 2630 m?.

Jednostka kogeneracyjna stanowi¢ bedzie jeden silnik gazowy o obiegu Otta,
o wysokowydajnym zaptonie i elektronicznie regulowanym przygotowaniu mieszanki.
Agregat zbudowany w wersji kompaktowej tj. silnik i generator potgczone sg ze sobg
kotnierzem itozyskowane w sposéb elastyczny na ramie modutu. Urzadzenie dostarczane
jako gotowe, posadowione bedzie na dedykowanej ptycie zelbetowej. Urzadzenie
wyposazone w emitor pionowy do odprowadzania zanieczyszczen. Na wylocie z komina
z ttumikiem spalin zapewniajgcym redukcje hatasu, aby zapewnié¢ odpowiedni poziom

mocy akustycznej wylotu. Dodatkowo kontener wyposazony w wentylatory chtodnic.
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Proponowana jednostka kogeneracyjna to Jenbacher JMS 320 D25, 4-suwowy silnik o
mocy elektrycznej 999 kW, mocy cieplnej 1047 kW. Ilos¢ gazu 540 Nm3/h. Sprawnosé
elektryczna 41,1%, sprawnos¢ termiczna 43,1%, sprawnos$é¢ catkowita 84,2%.
Temperatura na zasilaniu 900 C. Temperatura na powrocie 700C. Natezenie przeptywu
wody cieptej 50,4 m3/h. Generator pragdu STAMFORD PE 734 C. Wartosci emisji: NOx <
500 mg/Nm3 (5% 02) | < 190 mg/Nm3 (15% 0O2).

Kontener podzielony na czesc¢ sterowniczg oraz maszynownie zawiera:

a. Zestaw kogeneracyjny Jenbacher JMS 320 D25: silnik gazowy na biogaz (moc 999
kW), generator pradu 0,4 kV, Sciezke gazowg DN125, system sterowania silnikiem
DIA.NE XT4. Dodatkowo instalacja elektryczna zawierajaca okablowanie potrzeb
wtasnych zestawu, szafe do sterowania zespotem kogeneracyjnym i urzgdzeniami
pomocnhniczymi, instalacja uziemienia, wyprowadzenie mocy od generatora do
szafy z wytgcznikiem.

b. Uktad chtodzenia i produkcji cieptej wody z bloku silnika: uktad LT wraz z
chtodnicami i orurowaniem, pompa, zaworami i armaturg, uktad HT wraz z
chtodnicg (zespolong) z orurowaniem, pompa, zaworami, armaturg oraz
urzadzania wchodzgce w sktad uktadu odzysku ciepta (pompy obiegowe,
separacyjny wymiennik ciepta, orurowanie, izolacja termiczna, armatura
odcinajagca i regulacyjna, czujniki).

c. Uktad odprowadzenia spalin zawierajagcy ttumik hatasu, wymiennik poziomu
spaliny/woda-glikol oraz komin wyrzutu spalin.

d. Sciezke gazowa z systemem wykrywania niebezpiecznego stezenia gazu GAZEX
wspoétpracujacego z systemem odcinania doptywu gazu MAG3 i systemem
wentylacji wnetrza kontenera.

e. Uktad gospodarki oleju silnikowego: instalacja olejowa - zbiornik oleju
z automatycznym uzupetnieniem i odswiezaniem oleju oraz zewnetrznym
zbiornikiem bedacym jednoczesnie zbiornikiem na dzienne zapotrzebowanie.
Ponadto system umozliwiajacy sprawne pobieranie probki oleju i system ciggtego
odswiezania oleju.

f. Uktad wentylacji z wentylatorami nawiewowymi i klimatyzatorami AKPiA.
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Obszar oddziatywania obiektu

Zgodnie z 8§18 pkt 2) Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie

szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2020 r. poz. 1609 z p6zn

zm.) obszar oddziatywania obiektu miesci sie catkowicie w granicach dziatki

inwestycyjnej, na ktérej zostat zaprojektowany.

Zgodnie z pkt. 1) ww. przepisu, wymienia sie nastepujace przepisy prawa, w oparciu

o ktore dokonano okreslenia obszaru oddziatywania obiektu:

Lp. Przepis
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994
r. — Prawo budowlane

(tekst jednolity Dz. U. z
2020 r., poz. 1333 z pdzn.
zmianami)

2. Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow

technicz
nych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynkiiich
usytuowanie (Dz.U. 2019
poz. 1065 z p6zni. zm.)

Wyszczegélnienie

Art. 5 ust. 1 — projektowany obiekt nie doprowadzi do ograniczenia
pobliskich terendw w zakresie zapewnienia im wskazanych w tym
przepisie wymagan ogdélnych

Usytuowanie budynkoéw z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe §
271+273

Projektowana zabudowa znajdowac¢ sie bedzie w odlegtosciach od
granic przewidzianych przepisamiinie bedzie wptywacé na
mozliwos$¢ zagospodarowania dziatek sgsiednich. Zachowane
zostaty odlegtosci od granicy dziatki okreslone w rozporzadzeniu -
min. 8m miedzy budynkami.

Przestanianie § 13. ust. 1-4

Planowana inwestycja zaprojektowana w odlegtosciach od przysztej
zabudowy na sasiednich dziatkach w sposdb zapewniajacy
naturalne oswietlenie pomieszczen w tych budynkach nie
przestaniajac ich.

Zacienianie 840 ust. 2i 60 ust. 1i 2

Planowana inwestycja zaprojektowana w sposéb zapewniajacy
minimalny czas nastonecznienia dla przysztej sgsiedniej istniejgcej
zabudowy.

Zbiornik bezodptywowy na nieczystosci ciekte § 36. ust. 1 pkt.
1)

Projektowana lokalizacja zbiornika na nieczystosci ciekte
uwzglednia przepisy ujete w przytoczonym paragrafie — min. 15m od
pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz 7,5m od granicy
dziatki.

Odlegtos¢ pojemnikéw i konteneréw od okien i drzwi do
budynkéw oraz od sgsiedniej dziatki §23
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3. Rozporzadzenie Ministra
Rolnictwa i Rozwoju Wsiz
dnia 13 stycznia 2023 r. w
sprawie warunkow
technicznych, jakim
powinny odpowiadaé
budowle rolniczeiich
usytuowanie

Projektowane miejsce do gromadzenia odpaddw statych w postaci
utwardzonego placu z kontenerami zamykanymi oddalone od
granicy dziatki o ok. 100,00m oraz od budynku z pomieszczeniami
przeznaczonymi na pobyt ludzi o min. 8,0m.

Podstawowe wymogi:

Odlegtosci zamknietych zbiornikdw na ptynne odchody zwierzece

oraz zamknietych zbiornikéw na produkty pofermentacyjne w

postaci ptynnej, mierzone od pokryw i wylotéw wentylacyjnych,

powinny wynosié¢ co najmniej:

- 10 m od pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi na dziatkach
sgsiednich, jednak nie mniej niz 15 m od otworéw okiennych i
drzwiowych w tych pomieszczeniach; dziatki sasiednie sa
obecnie niezabudowane, wiec zachowanie tych odlegtosci jest
spetnione. Dodatkowo nalezy nadmienié, ze odlegtos¢ zbiornika
pofermentacyjnego od kontenerowego budynku socjalnego
wynosi na rysunki PZT ok. 18,00 m

- 15 m od magazynow srodkéw spozywczych, a takze od obiektow
budowlanych stuzacych przetworstwu artykutéw  rolno-
spozywczych; nie dotyczy

-4 m od granicy dziatki sgsiedniej;
- 5 m od budynkéw magazynowych pasz i ziarna; nie dotyczy
- 5 m od siloséw na zboze i pasze; nie dotyczy

- 5 m od silosbw na kiszonki; odlegtos¢ zbiornika
pofermentacyjnego od silosu magazynowego na substraty state
wynosi ok. 28m;

Odlegtosci  komér fermentacyjnych i zbiornikéw biogazu

rolniczego powinny wynosi¢ co najmniej:

- 20 m od pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz od
budynkéw inwentarskich; dziatki sasiednie sa obecnie
niezabudowane, wiec zachowanie tych odlegtosci jest
spetnione. Dodatkowo nalezy nadmienié¢, Zze  odlegtosé
zbiornika fermentacyjnego od kontenerowego budynku
socjalnego wynosi na rysunku PZT ok. 50,00m

- 20 m od budynkdéw innych niz okreslone w pkt 1 niepowigzanych
technologicznie z instalacjg stuzacg do otrzymywania biogazu
rolniczego; nie dotyczy

- 5 m od granicy dziatki sgsiedniej
- 15 m od sktadu wegla i koksu; nie dotyczy

- 15 m od komor fermentacyjnych i zbiornikéw biogazu rolniczego,
bedacych elementem odrebnych instalacji stuzgcych do
otrzymywania biogazu rolniczego; nie dotyczy
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- 15 m od siloséw na zboze i pasze; nie dotyczy
- 5m od innych obiektéw budowlanych niebedacych budynkami;

odlegtos¢ zbiornika fermentacyjnego od zbiornika
bezodptywowego na nieczystosci ciekte wynosi ok. 14,00m;

odlegtos¢ zbiornika fermentacyjnego od podajnika wsadu -
obiekty powigzane technologicznie

Odlegtosci pomiedzy budowlami rolniczymi a budowlami

i budynkami zwigzanymi z nimi technologicznie nie ogranicza sie,

chyba ze przepisy szczegdlne stanowig inaczej.

Zbiorniki biogazu - wymagania

W instalacjach stuzacych do otrzymywania biogazu rolniczego
powinny by¢ stosowane niskocisnieniowe zbiorniki biogazu
rolniczego wykonane z metalu, zelbetu lub tworzyw elastycznych -
zastosowano w projekcie zbiornik biogazu wykonany w postaci
dwuwarstwowej elastycznej gazoszczelnej koputy, ztozonej z
membranowego zbiornika w obudowie ochronne;j.

Zbiorniki powtokowe biogazu rolniczego wykonane z tworzyw
elastycznych powinny by¢ zabezpieczone ogrodzeniem o wysokosci
co najmniej 1,8 m - teren biogazowni planuje sie ogrodzi¢
ogrodzeniem systemowym o wysokosci min. 1,8 m.

Odlegtos¢ ogrodzenia od ptaszcza zbiornika biogazu rolniczego
powinna wynosi¢ co najmniej 0,85 m.

Dopuszcza sie odlegtos¢ mniejsza niz odlegtos¢ okreslona w ust. 3
pod warunkiem wykonania ogrodzenia w spos6b uniemozliwiajacy
siegniecie do ptaszcza zbiornika biogazu rolniczego; nie dotyczy

Zbiorniki biogazu rolniczego wykonane z metalu lub zelbetu moga
by¢ nieobudowane; nie dotyczy

Podziemne zbiorniki biogazu rolniczego moga by¢ obciazone jedynie
znajdujgcym sie nad nimi gruntem; nie dotyczy

Komory fermentacyjne i zbiorniki biogazu rolniczego powinny byé

zaprojektowane i wykonane w sposéb zabezpieczajacy przed:

pozarem lub wybuchem - zastosowane materiaty i rozwigzania
techniczne uwaza sie¢ za odpowiednie do zapewnienia
bezpieczenstwa pozarowego i ograniczenia do minimum
zagrozenia wybuchem;

zamarznieciem przewodow doprowadzajacych i odprowadzajacych
gaz — zastosowane materiaty i rozwigzania techniczne uwaza sie
za odpowiednie do zapewnienia bezpieczenstwa przez
zamarzaniem instalacji gazowej. Przewody gazowe napowietrzne
zaktada sie odpowiednio zaizolowac¢ termicznie, a szczegétowe
rozwigzania przedstawione zostanag w projekcie
technicznym/wykonawczym branzy sanitarne;j.
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kondensacjg gazu - zastosowanie instalacji zbiorczej
kondensatu eliminuje problem kondensacji gazu; zebrany
kondensat w studni kondensatu cisnieniowo trafia¢ bedzie do
studni odciekdéw;

korozja powodowang przez substancje zawarte w gazie, w
szczegolnosci przezamoniaki siarkowodér —zastosowanie urzadzen
do odwodnienia i odsiarczenia biogazu poprzez odsiarczanie
biologiczne (bezposrednio w zbiornikach fermentacyjnych) z
wykorzystaniem bakterii absorbujacych siarke oraz siarkowodoér,
przewiduje sie rowniez instalacje odsiarczania na weglu
aktywnym (w stacji uzdatniania biogazu), w przypadku, gdy
odsiarczanie biologiczne okaze niedostateczne;

Komory fermentacyjne — materiaty niepalne

Komory fermentacyjne powinny byé wykonywane z materiatow
niepalnych — zastosowanie prefabrykowanych ptyt zelbetowych

odpowiednio zbrojonych lub monolitycznych scian
betonowych oraz betonowych ptyt dennych do budowy zbiornika
fermentacyjnego potwierdza zastosowanie materiatow
niepalnych - zelbet jest materiatem niepalnym i odpornym na
dziatanie ognia.

Izolacja cieplna komér fermentacyjnych i przewodoéw biogazu
rolniczego powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy
nierozprzestrzenianie sie¢ ognia - zaproponowane do izolacji
zbiornika fermentacyjnego i pofermentacyjnego ptyty warstwowe
PUR i/lub ptyty styropianowe EPS posiadajg atest NRO
(nierozprzestrzenianie ognia); dodatkowo w przypadku izolacji
przewodow biogazu rolniczego zaktada sie izolacje z wetny
mineralnej w otulinie z blachy - takie otuliny sa
najbezpieczniejszym rozwigzaniem pod wzgledem pozarowym,
posiadajg klase palnosci A1 oraz spetniajg warunek
nierozprzestrzeniania ognia.

Komory fermentacyjne i zbiorniki biogazu - ochrona od

elektrycznos$ci statycznej

Komory fermentacyjne i zbiorniki biogazu rolniczego powinny by¢
chronione od elektrycznosci statycznej - ochrona przed
elektrycznoscig statyczng to ograniczenie ryzyka zaptonu
atmosfery wybuchowej na skutek wytadowania
elektrostatycznego w obiektach oraz strefach zagrozonych
wybuchem; na projektowanej biogazowni rolniczej, zgodnie z
planem zagospodarowania terenu, projektuje sie ochrone w
postaci m. in. uziemienia otokowego, ztgczy kontrolnych
instalacji uziemiajgcej, instalacje wyréwnania potencjatow,
instalacje odgromowa w postaci masztéw odgromowych,
zapewnia sie catkowitg ochrone od elektrycznosci statycznej
projektowanych obiektéw budowlanych.
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Instalacje elektryczne powinny byé prowadzone w rurach o stopniu
ochrony nie nizszym niz IP-54. W przypadku stosowania mieszadet
nurkowych stopien ochrony powinien wynosi¢ IP-68 - instalacje
elektryczne prowadzone w rurach ostonowych zaktada sie w
stopniu ochrony IP54 a mieszadta zatapialne w zbiornikach
fermentacyjnych i pofermentacyjnych o stopniu ochrony IP68 -
szczegotowe rozwigzania przedstawione zostang w projekcie
technicznym/wykonawczym branzy elektrycznej i/lub sanitarnej.

Na projektowanej biogazowni brak jest pomieszczen ze

zbiornikami biogazu rolniczego; zbiornik biogazu stanowia

integralng czesé zbiornika fermentacyjnego, w ktérych nie

przewiduje sie przebywania osdb.

Budynek maszynowni, w tym pomieszczenie AKPiA -

tozsame z pomieszczenie sterowni, zlokalizowany pomiedzy

zbiornikami fermentacyjnym i pofermentacyjnym wyposazony

bedzie w wentylacje mechaniczng szczegdtowe rozwigzania

przedstawione zostang w_projekcie technicznym/wykonawczym

branzy sanitarne;j.

Wokét instalacji stuzacych do otrzymywania biogazu rolniczego

ustala sie strefy bezpieczeristwa, w zalezno$ci od tacznej

pojemnosci komor fermentacyjnych i zbiornikdw biogazu

rolniczego, mierzone od zewnetrznych krawedzi skrajnych

budowli i urzadzen budowlanych wchodzgcych w sktad

instalacji. W przypadku instalacji o pojemnosci:

- ponad 700 m?® strefa bezpieczenstwa wynosi co najmniej 8 m;

Przewiduje sie utworzenie dla catosci terenu biogazowni strefy
bezpieczenstwa i ogrodzenie catosci terenu ogrodzeniem o
wysokosci min. 1,8 m oraz oznakowanie tablicami
ostrzegawczymi: »Biogazownia. zagrozenie wybuchem.
Uzywanie otwartego ognia i palenie tytoniu zabronione”;

Zabezpieczenie wod i gruntu

Urzadzenia budowlane zwigzane z budowlami rolniczymi stuzgce do
odprowadzania zuzytych woéd, sokdéw kiszonkowych, a takze innych
nieczystosci i zanieczyszczenn powinny byé zaprojektowane i
wykonane w sposob zabezpieczajacy przed przenikaniem
szkodliwych substancji do wéd i gruntu - $cieki technologiczne, w
tym gtéownie odcieki z siloséw oraz innych nawierzchni
utwardzonych, poprzez uktad komunikacji wewnetrznej taczg sie
stale z wodami opadowymi, tworzac wspodlny sciek. Zostang one
odprowadzone poprzez zamknigty  system kanalizacji
odciekowej do projektowanej betonowej, szczelnej studni
odciekdéw, z ktorej systemem cisnieniowym transportowane
bedg do budynku maszynowni. Scieki odciekowe przed
wprowadzeniem do studni odciekowej nie wymagaja
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oczyszczenia w separatorze substancji ropopochodnych,
poniewaz zostang zagospodarowane w catosci na terenie
dziatki inwestycji, w procesie produkcji pofermentu
(rozcienczanie masy pofermentacyjnej).

Tabela 6. Okreslenie obszaru oddziatywania obiektu biogazowni rolniczej Zbuczyn w oparciu o
obowigzujace przepisy prawa.

8. Analiza dostepnosci substratéw dla biogazowni

W wyniku analizy decyzji administracyjnych oraz rozpoznania lokalnego rynku
zidentyfikowano szereg zaktadéw, ktére moga stanowi¢ stabilne zrédto substratéw dla
planowanej biogazowni w rejonie powiatu siedleckiego (woj. mazowieckie).
Najwazniejszym zrédtem substratéw beda lokalni hodowcy bydta i trzody z terenu gminy
Zbuczyn, ktérzy bedg w stanie dostarcza¢ gnojowice i obornik. Uzupetniajgco zrodtem
substratu bedzie kiszonka z kukurydzy i wywar ziemniaczany oraz gorzelniany z lokalnej

gorzelni.

Do analizy zostaty zestawienia pozwoleh zintegrowanych dla wojewddztwa

mazowieckiego.

Najliczniejsza grupe stanowig fermy drobiu posiadajgce pozwolenia zintegrowane
(instalacje 6.8a) wydane przez Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego. Sg one
zlokalizowane gtéwnie w miejscowosciach: Suchozebry (kod 08-125), Paprotnia (08-107),
Kotun (08-130), Przesmyki (08-109), Zbuczyn (08-106), Mordy (08-140), Siedlce (08-110),
Ksiezopole-Jatmuzny (08-124), Mokobody (08-124), Wytazy (08-124) oraz Ujrzanow (08-
110). Czes¢ instalacji funkcjonuje pod réznymi nazwami firmowymi (m.in. Ferma drobiu
Tomasz Nasitowski, MMR J. Miazga P. Miazga s.c., Ferma Drobiu Adam Wnuk-Lipinski,
Ferma Drobiu Chibowska Elzbieta, SAS AGRO Jaworska-Malewska sp.j., SYL-DROB
Sylwia Chibowska-Potega, RAFROL Rafat Wysokinski, WCM/WMC sp. z o.0.
w Grubalach). Dodatkowo zidentyfikowano zaktad ,,Nasz Drob” Sp. z 0.0. prowadzacy

ubdj drobiu.

Oprocz ferm drobiu w najblizszym otoczeniu funkcjonujg réwniez inne zaktady
potencjalnie istotne z punktu widzenia zaopatrzenia biogazowni w substraty organiczne,

w szczegolnosci:

a. Wytwornia wodki ,,Chopin” — Zrodto wywaru gorzelnianego,
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b. zaktady produkujace pieczarki (m.in. lokalizacje: Modrzew, Grodzisk, Borki-
Kosiorki, Biatki, Dziewule) — Zrédto podktadu pieczarkowego po zakonczeniu cyklu

uprawy.

Na podstawie zebranych informacji oszacowano orientacyjny, roczny potencjat

substratow mozliwych do zagospodarowania w planowanej biogazowni (masa swieza):

a. conajmniej ok. 26 000 ton obornika kurzego,
b. ok. 15000 ton podktadu pieczarkowego,
c. ok. 20000 ton wywaru gorzelnianego,

d. ok. 10000 ton odpadéw z ubojni drobiu.

Oszacowane ilosci bazujg na dostepnych decyzjach srodowiskowych, informacjach od
zaktadéw oraz danych literaturowych dotyczgcych typowej produkcji odpadéw w tego

typu instalacjach.

Na podstawie danych z Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa dotyczgcych
pogtowia zwierzat w gminie Zbuczyn mozna wyliczyé, ze na terenie gminy Zbuczyn
potencjat do produkcji energii elektrycznej z biogazu wynosi 37 298,83 MWh,
a potencjalna moc zainstalowana biogazowni moze wynies¢ nawet 4,26 MW. Dlatego
rekomenduje sie oparcie biogazowni rolniczej w Spétdzielni Energetycznej Zbuczyn na

substratach pochodzgcych od lokalnych hodowcow bydta i trzody.

Nazwa Liczba Liczba Inwentarz Biogaz/sztuke Wspot- Biogaz
gminy zwierzat gospodarstw m?/szt. czynnik
(szt.) (szt.)
Zbuczyn 11 446 485 bydto 730 0,4 3342232
Zbuczyn @ 18 768 104 Swinie 80 0,4 1201152
Zbuczyn = 950620 14 dréb 2,2 0,8 1673091

Tabela 7. Dane z ARIMR dotyczgce pogtowia zwierzat i gospodarstw rolnych w gminie Zbuczyn.

Raport Narodowego Centrum Badan i Rozwoju z 2024 roku oszacowat realny potencjat
produkcji biometanu w Polsce uwzgledniajgc rozmieszczenie zasobow do wytwarzania
biogazu i biometanu w gminach. Aby oszacowa¢ ilos¢ biogazu, a w $lad za tym
biometanu, ktérag mozna wytworzy¢ w Polsce, wzieto pod uwage nastepujgce substraty:

odpady i pozostatosci z rolnictwa, takie jak odchody zwierzece, nadwyzkowa stoma
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zbozowa, stoma kukurydziana, a takze bioodpady z przetwoérstwa rolno-spozywczego
i bioodpady komunalne miejskie selektywnie zbierane. Najwazniejszym strumieniem
substratow sa obornik bydlecy, gnojowica bydleca, obornik swinski, pomiot i obornik

ptasi, stoma zbozowa i stoma kukurydziana.

Prezentowany na rysunku ponizej potencjat wdrozeniowy oznacza potencjat techniczny
uwzgledniajgcy mozliwosci mobilizacji i dostawy zasobéw dostepnych w danej gminie do
instalacji wytwarzania biometanu. Dla catej Polski potencjat wdrozeniowy wynosi 4,7 mld

m3 ogodtem.

Gmina Zbuczyn znajdujaca sie we wschodniej czesci powiatu siedleckiego posiada
bardzo duzy potencjat wdrozeniowy na poziomie produkcji do 5 mln m® biometanu
rocznie. Zas sgsiednie gminy Trzebieszéw i Miedzyrzec Podlaski posiadajg najwyzszy

w Polsce potencjat przekraczajgcy 10 mln m® biometanu rocznie.

Biometan z odchodow zwierzat, ze stomy
oraz przetworstwa rolno-spozywczego

Potencjat
wdrozeniowy
[miIn m3/rok]

Bl o

0,01 -0,50
-1,00
-2,00
- 3,00
- 5,00
- 10,00
>10,00

Rysunek 1. Potencjat wdrozeniowy produkcji biometanu z odchodéw zwierzat, stomy oraz bioodpaddw
przetwodrstwa rolno spozywczego. Zrédto: NCBR.
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Wskazuje to na znaczacy lokalny potencjat substratowy, umozliwiajgcy zasilanie
sredniej lub duzej biogazowni rolniczo-przemystowej z przewaga surowcow pochodzenia

drobiarskiego i grzybiarskiego.

9. Lokalizacja inwestycji

Przed przystgpieniem do analizy lokalizacyjnej zaznaczono na terenie gminy Zbuczyn

obszary odlegte od zabudowy o co najmniej 500 metrow i co najmniej 700 metrow.

Wyznaczone obszary przedstawia ponizszy rysunek.

' [ réznica 700 m
B Gaz
I réznica 500 m
Sidlecki budynki
COm
[ Zbuczyn granice gminy
] Zbuczyn obreby

OSM Standard

LA’ZEJE'
I-KOSNY.
EBKI-KOSMIDRY
" 235 AN ;

Rysunek 2. Tereny gminy Zbuczyn oddalone od istniejacej zabudowy o co najmniej 500 i co najmniej 700
metrow.

Nastepnie do analizy lokalizacyjnej przyjeto nastepujace czynniki:

a. odlegtosc od zabudowy;
b. odlegtos¢ od odbiorcy (energii elektrycznej i ciepta);

c. odlegtos¢ od drogi publicznej utwardzonej - asfaltowej (ranga krajowa

/wojewddzka);
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d. odlegtosé od najblizszego punktu przytgczenia do sieci;

e. zaprzestoniecie (drzewa).

Czynniki odlegtosciowe wyrazone zostaty w kilometrach. Czynnik za przestoniecie
dotyczy widocznosci z budynkéw mieszkalnych w promieniu 1 km od planowanej
inwestycji. Miara zostata podana w jednostce: liczba budynkéw mieszkalnych

w odlegtosci 1 km podzielony przez 1000.

Z powyzszych czynnikéw stworzono macierz. Dla kazdej pary czynnikdw przyznawano
punkty, ktérych suma wynosita 5. Im bardziej istotny czynnik w procesie wyboru
lokalizacji tym dany czynnik dostawat wiecej punktow. Z zastrzezeniem, ze suma punktow
kazdej pary wynosi 5. Nastepnie zsumowano wszystkie punkty i podzielono przez liczbe
czynnikow. Dzieki takiej operacji uzyskano Wspétczynnik istotnosci bedgcy waga

punktacji stosowanej na pdzniejszym etapie.

MACIERZ ISTOTNOSCI Odlegto | Odlegto Odlegtosé Odlegtosé Za Wspétczynn
$¢ od $é od od drogi od przestoniec  ikistotnosci
zabudo @ odbiorcy @ publicznej | najblizszeg ie (drzewa) (WAGA)
wy (m) (ciepta) utwardzone o punktu
(m) j- przytaczen
asfaltowej ia do sieci
(ranga (m)
krajowa
/wojewoédzk
a)(m)
Odlegtosé od zabudowy 2,5 4 3 4 3 3,3
Odlegtosé od odbiorcy 1 2,5 2 2 2 1,9
(energii elektrycznej i
ciepta)
Odlegtosé od drogi 2 3 2,5 3 3 2,7

publicznej utwardzonej
- asfaltowej (ranga
krajowa /wojewodzka)

Odlegtosé od 1 2 2 2,5 2 1,9
najblizszego punktu
przytaczenia do sieci

Za przestoniecie 2 3 2 3 2,5 2,5
(drzewa)

Tabela 8. Macierz istotnosci
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Z wynikéw powyzszej analizy wynika, iz najbardziej istotnym czynnikiem w procesie
podejmowania decyzji jest odlegtos¢ od zabudowy mieszkalnej, na kolejnym miejscu

znajduje sie odlegtosc¢ od trasy o kategorii wojewddzkiej lub krajowej.

W analizie uwzgledniono dwa warianty lokalizacyjne. Dziatki w obrebie Krzesk — Krolowa
Niwa (dziatki nr 787, 794, 791, 800, 802 i 804 o powierzchni 2,3 ha) oraz w obrebie Krzesk
Majatek (obszar dziatek nr 420, 422 oraz czesciowo 425, 428 i 431 — ok 3 ha).

Cecha Miara Krzesk - Krzesk Wspoétczynnik Krzesk - Krzesk Wartosé
Krélowa Majatek istotnosci Krélowa = Majatek cechy
Niwa (WAGA) Niwa pkt pkt
Odlegtos¢ od km 0,5 0,5 3,3 -1,65 -1,65 im dalej
zabudowy tym
lepiej
Odlegtos¢ od km 1,214 2,2 1,9 2,3066 4,18 im blizej
odbiorcy (energii tym
elektrycznej i lepiej
ciepta)
Odlegtos¢ od km 2,6 0,01 2,7 7,02 0,027 im blizej
drogi publicznej tym
utwardzone;j - lepiej
asfaltowej (ranga
krajowa
/wojewodzka)
Odlegtos¢ od km 0,6 0,6 1,9 1,14 1,14 im blizej
najblizszego tym
punktu lepiej
przytaczenia do
sieci
Za przestoniecie L bud 0,684 0,012 2,5 1,71 0,03 im
mieszk. mniej
/1000 tym
m/1000 lepiej

10,5266 @ 3,727
Tabela 9. Analiza lokalizacyjna biogazowni w gminie Zbuczyn.

Przeprowadzona analiza poréwnawcza lokalizacji Krzesk - Krélowa Niwa i Krzesk Majatek,
oparta na odlegtosci od zabudowy, odbiorcow energii, drég publicznych, punktu
przytaczenia do sieci oraz widocznosci obiektu (z uwzglednieniem wag poszczegélnych
kryteridow), wykazata, ze znacznie korzystniejszym miejscem dla planowanej biogazowni

sg dziatki w obrebie Krzesk Majatek. Lokalizacja ta uzyskata nizsza, a wiec lepsza tagcznag
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punktacje dzieki niemal bezposredniemu dostepowi do drogi asfaltowej wyzszej rangi
oraz bardzo matej widocznosci obiektu z budynkéw mieszkalnych, przy jednoczesnie
porownywalnej odlegtosci od zabudowy i punktu przytaczenia do sieci oraz jedynie

nieznacznie wiekszej odlegtosci od odbiorcy energii w stosunku do Krélowej Niwy.
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o || ] o o B || o) sl _up w
L : . 10y = L N | = —= (mil
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Rysunek 3. Zaznaczony rekomendowany teren inwestycji i odlegtos¢ od punktéw odbioru energii
elektrycznej i cieplnej na terenie gminy Zbuczyn.
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Rysunek 4. Bufor 1000 metréw od terenu inwestycji.

10. Analiza wariantéw pracy instalacji biogazowni

Wariant 1 produkcja energii elektrycznej w biogazowni o mocy do 999 kW

W ramach wariantu 1 zaktada sie budowe biogazowni rolniczej o mocy elektrycznej 1 MW,
wyposazonej w agregat kogeneracyjny (CHP) produkujacy réwnoczesnie energie
elektryczng i ciepto. Energia elektryczna bedzie wprowadzana do sieci
elektroenergetycznej, natomiast ciepto wykorzystywane przede wszystkim na potrzeby
wtasne instalacji (podgrzewanie komor fermentacyjnych, zaplecze techniczne), aw miare

mozliwosci rowniez na cele zewnetrzne (np. suszenie, ogrzewanie budynkow lub szklarni).

Dla utrzymania ciggtej pracy biogazowni o mocy 1 MW przyjmuje sie zapotrzebowanie na
substraty na poziomie ok. 205 ton na dobe. Substraty stanowi¢ beda przede wszystkim
odpady i produkty uboczne z okolicznych ferm drobiu, zaktadow przetwodrstwa rolno-

spozywczego oraz produkcji pieczarek i gorzelni.

W wyniku procesu fermentacji metanowej powstaje poferment — produkt uboczny
o charakterze nawozowym. Szacuje sie, ze przy wskazanej ilosci wsadu roczna ilos¢

wytwarzanego pofermentu wyniesie okoto 67 300 ton. Poferment, po odpowiednim
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zagospodarowaniu (magazynowanie w zbiornikach i aplikacja na pola), bedzie
wykorzystywany jako wartosciowy nawoéz organiczny, pozwalajacy na czesciowe
zastgpienie nawozow mineralnych w gospodarstwach rolnych wspétpracujacych

z biogazownia.
Koszty operacyjne:
a. Zakup substratow

Dla zapewnienia stabilnej pracy biogazowni o mocy elektrycznej 1 MW przyjmuje sie
zuzycie okoto 205 ton substratéw na dobe, co odpowiada ok. 74 800 ton rocznie. Sg to
przede wszystkim obornik kréw, gnojowica, kiszonka kukurydzy, wywar ziemniaczany, ale
moga to by¢ réwniez odpady z ferm drobiu, zaktaddw przetwdrstwa rolno-spozywczego,

gorzelni oraz produkcji pieczarek.

Na podstawie rozpoznania lokalnego rynku przyjeto, ze roczny koszt zakupu substratow

wyhiesie ok. 1 750 175 zt.
b. Koszty osobowe
Do ciggtej pracy instalacji przewiduje sie nastepujgcy sktad personelu:

e 1 kierownik biogazowni / gtdwny technolog;
e 2 operatorow / technik;

e 1 pracownik ds. logistyki i zaopatrzenia.

Przy zastosowaniu aktualnych stawek wynagrodzen w Polsce oraz wspoétczynnika 1,3
pomiedzy wynagrodzeniem netto a catkowitym kosztem pracodawcy, taczny koszt

osobowy oszacowano na ok. 444 000 zt rocznie.
c. Materiaty i srodki eksploatacyjne
Roczny budzet na materiaty i Srodki zuzywalne przyjeto na poziomie:

e paliwo (olej napedowy) do tadowarek i transportu wewnetrznego — ok. 8 400 zt/rok,
e materiaty do przyjecia substratéw, drobne materiaty, laboratorium itp. — ok. 60 000

zt/rok,
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e materiaty eksploatacyjne do maszyn (oleje, smary, drobne czesci) — ok. 4 800
zt/rok,

e czescizuzywalne do sprzetu zatadowczego — ok. 4 800 zt/rok,

e wegiel aktywny do oczyszczania biogazu — ok. 70 000 zt/rok,

e chlorek zelaza (FeCl;) do odsiarczania / dozowania sktadnikéw odzywczych — ok.

120 000 zt/rok.

tacznie daje to ok. 268 000 zt rocznie na materiaty i Srodki eksploatacyjne.
W docelowym opracowaniu wartosci te powinny zostaé¢ wyrazone takze w jednostkach

fizycznych (kg/rok, t/rok, L/rok) i przemnozone przez aktualne ceny lokalne.
d. Konserwacjairemonty
Pozostate urzadzenia technologiczne (bez CHP)

Dla mieszadet, pomp, zaworéw i pozostatego wyposazenia procesowego przyjeto

orientacyjny roczny budzet na przeglady, naprawy i wymiane czesci w wysokosci:

e mieszadta w komorach fermentacyjnych i zbiornikach — ok. 75 000 zt/rok,

e pompy, zawory i armatura — ok. 16 000 zt/rok.
tacznie daje to ok. 91 000 PLN rocznie (bez agregatu kogeneracyjnego).
Agregat kogeneracyjny (silnik CHP)
Koszt przegladow J320 Jenbacher 999 kW

e 0k.59000 ztw 1. roku eksploatac;ji,

e 0k. 168 000 zt w 2. roku eksploatacji (z uwzglednieniem wiekszego przegladu przy
10 000 mth).

Dla potrzeb wstepnej analizy ekonomicznej przyjmuje sie srednioroczny koszt serwisu

i remontow agregatu kogeneracyjnego na poziomie ok. 110-115 tys. zt/rok.
Podsumowanie kosztow operacyjnych

Przy zatozeniach przyjetych w niniejszym wariancie tgczne roczne koszty operacyjne

biogazowni szacuje sie na poziomie okoto:

e zakup substratow: ok 1,75 mln zt/rok,
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e koszty osobowe: 444 000 zt/rok,
e materiaty i Srodki eksploatacyjne: ok 268 000 zt/rok,
e utrzymanie urzadzen technologicznych (bez CHP): ok 91 000 zt/rok,

e serwis agregatu kogeneracyjnego (srednio): ok 110-115 000 zt/rok.

tacznie daje to okoto 2,66 mln zt rocznie kosztdéw operacyjnych, nie uwzgledniajgc
amortyzacji inwestycji, kosztéw finansowania, podatkoéw oraz kosztow ogolnych zarzadu

inwestora.
Procedura administracyjna

Realizacja biogazowni rolniczo—przemystowej o mocy elektrycznej 1 MW wymaga
w pierwszej kolejnosci uzyskania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach (DSU).
Planowane przedsiewziecie zalicza sie do instalacji mogacych potencjalnie znaczaco
oddziatywaé na sSrodowisko, wobec czego prowadzone bedzie postepowanie
srodowiskowe, obejmujgce m.in. uzgodnienia z wtasciwymi organami oraz udziat
spoteczenstwa, a w razie natozenia takiego obowigzku - sporzadzenie raportu

o oddziatywaniu na Srodowisko.

Na etapie niniejszej koncepcji, przy zatozonych rodzajach i ilosciach substratow nie
przewiduje sie koniecznosci prowadzenia odrebnego postepowania w sprawie uzyskania
pozwolenia zintegrowanego. Instalacja nie spetnia bowiem kryteriéw kwalifikujgcych ja
jako instalacje IPPC w rozumieniu przepisdéw o emisjach przemystowych. W dalszych
etapach przygotowania inwestycji wtasciwy organ administracji potwierdzi te kwalifikacje
na podstawie szczegotowych parametréw technicznych instalacji i ostatecznej

konfiguracji zrodet substratéw.
Wariant 2 produkcja energii elektrycznej w biogazowni o mocy do 499 kW

a. Zakup substratow

Dla zapewnienia stabilnej pracy biogazowni 500 kW przyjmuje sie zuzycie ok. 70 - 100 ton
substratow na dobe, czyli ok. 25 - 36 000 t/rok. Przy zachowaniu tej samej struktury
substratow i cen jednostkowych jak w wariancie 1, roczny koszt zakupu substratéw

szacuje sie proporcjonalnie na poziomie ok. 895 000 zt/rok.
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b. Koszty osobowe

Organizacja pracy biogazowni 500 kW wymaga mniejszego poziomu obsady niz instalacja
1 MW (konieczno$¢ zapewnienia nadzoru nad instalacjg, dyspozycyjnosci w trybie

ciggtym, prac magazynowo-logistycznych). Przyjmuje sie nastepujacy sktad osobowy:

e 1 x kierownik biogazowni / gtéwny technolog,
e 1 x operator/technik,

e 1 x pracownik ds. logistyki i zaopatrzenia.

Przy aktualnych stawkach ptac w Polsce nalezy przyjg¢ koszt nawynagrodzenia personelu
biogazowni ok. 342 000 zt/rok. Szczegotowe wyliczenia zostaty przedstawione na stronie

75.
c. Materiaty i sSrodki eksploatacyjne

Przy pracy z mocg 500 kW czes$é pozycji kosztowych skaluje sie wprost z wielkoscia
produkcji biogazu (chemikalia, wegiel aktywny), cze$¢ jest bardziej stata (laboratorium,
drobne materiaty). Dla uproszczenia analizy przyjeto orientacyjne skalowanie 1:2

w stosunku do wariantu 1:

e paliwo (olej napedowy) do tadowarek i transportu wewnetrznego — ok. 4 200 zt/rok,

e materiaty do przyjecia substratow, drobne materiaty, laboratorium — ok. 30 000
zt/rok,

e materiaty eksploatacyjne do maszyn (oleje, smary, drobne czesci) — ok. 2 400
zt/rok,

e czescizuzywalne do sprzetu zatadowczego — ok. 2 400 zt/rok,

e wegiel aktywny do oczyszczania biogazu — ok. 35 000 zt/rok,

e chlorek zelaza (FeCl;) do odsiarczania / dozowania sktadnikéw odzywczych — ok.

60 000 zt/rok.

tacznie daje to ok. 134 000 zt/rok na materiaty i Srodki eksploatacyjne (wartos$é

orientacyjna, do doprecyzowania w projekcie wykonawczym).

d. Konserwacjairemonty (bez CHP)
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Dla mieszadet, pomp, zaworéw i pozostatego wyposazenia procesowego przyjeto —

réwniez w sposéb uproszczony — skalowanie kosztéw wzgledem wariantu 1:

e mieszadta w komorach fermentacyjnych i zbiornikach — ok. 37 500 zt/rok,

e pompy, zawory i armatura — ok. 8 000 zt/rok.

tacznie ok. 45 500 zt/rok na konserwacje i remonty wyposazenia technologicznego (bez

agregatu kogeneracyjnego).
e. Agregat kogeneracyjny 500 kW (CHP)

Dla wariantu 500 kW przyjeto agregat kogeneracyjny J312 o mocy 499 kW. Z kalkulacji

kosztéw serwisu dla tego modelu wynika, ze:

e suma kosztow robocizny i czesci zamiennych w okresie 16 000 mth (ok. 2 lata
pracy) wynosi 189 265 zt,

e wtym: ok. 56 430,72 zt w 1. roku pracy oraz ok. 132 834,76 zt w 2. roku (wiekszy
przeglad przy 10 000 mth).

Dla potrzeb szacunkowej analizy ekonomicznej przyjmuje sie Srednioroczny koszt serwisu

i remontow agregatu kogeneracyjnego na poziomie ok. 96 000 zt/rok.
Podsumowanie kosztéw operacyjnych — wariant do 499 kW

Przy zatozeniach przyjetych w niniejszym wariancie (moc 500 kW, ok. 25 - 36 000 t

substratow/rok) taczne roczne koszty operacyjne biogazowni szacuje sie orientacyjnie na:

e zakup substratow: ok 895 000 zt/rok,

e koszty osobowe: ok 342 000 zt/rok,

e materiaty i Srodki eksploatacyjne: ok 134 000 zt/rok,

e utrzymanie urzadzen technologicznych (bez CHP): ok 45 500 zt/rok,

e serwis agregatu kogeneracyjnego J312 (Srednio): ok 96 000 zt/rok.

Daje to tagcznie ok. 1,5 mln zt rocznie kosztow operacyjnych (OPEX), nie uwzgledniajac

amortyzacji naktadéw inwestycyjnych, kosztéw finansowania, podatkow.
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Procedura administracyjna

Dla biogazowni rolniczej o mocy zainstalowanej ok. 500 kW przyjmuje sie uproszczony
tryb realizacji inwestycji, wynikajacy z przepisdw dotyczacych utatwien w zakresie
budowy biogazowni rolniczych oraz funkcjonowania spoétdzielni energetycznych.
W analizowanym wariancie nie przewiduje sie koniecznosci uzyskiwania decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach. Instalacja, z uwagi na skale oraz rolniczy charakter
substratow, nie jest kwalifikowana jako przedsiewziecie moggce znaczgco oddziatywaé
na $rodowisko w rozumieniu przepiséw OOS, co pozwala na prowadzenie procesu

inwestycyjnego w procedurze uproszczone;j.

Inwestorem i operatorem instalacji ma by¢ spdétdzielnia energetyczna, ktéra korzysta
z rozwigzan przewidzianych w ustawie o utatwieniach inwestycji w biogazownie rolnicze.
Oznaczato w szczegolnosci mozliwosé zastosowania uproszczonych procedur formalno-
prawnych (ograniczony zakres wymaganych uzgodnien i decyzji, skrécone terminy,
preferencyjne traktowanie inwestycji OZE na obszarach wiejskich), przy zachowaniu
wymogow wynikajacych z przepiséw budowlanych, przepiséw przeciwpozarowych oraz
prawa wodnego. W efekcie proces przygotowania i realizacji biogazowni do 500 kW moze
by¢ istotnie krdtszy i mniej sformalizowany niz w przypadku wiekszych instalacji

wymagajacych petnej procedury srodowiskowej oraz pozwolenia zintegrowanego.

11. Analiza alternatywnych rozwigzan

Analiza alternatywnych rozwigzanh: lokalizacyjnych, technicznych, organizacyjnych dla
inwestycji biogazowni rolniczej. Przedmiotem niniejszego rozdziatu jest wielokryterialna
analiza wariantowa planowanego przedsiewziecia polegajgcego na budowie biogazowni
rolniczej. Inwestycja ma na celu produkcje energii elektrycznej i cieplnej w procesie
wysokosprawnej kogeneracji, opartej na fermentacji metanowej produktéw ubocznych

rolnictwa. Analiza ma na celu wytonienie wariantu optymalnego pod wzgledem:
¢ lokalizacyjnym (dostepnos¢ terenu, logistyka, konflikty spoteczne);
¢ technologicznym (dobdér mocy i urzadzen);

* ekonomicznym (naktady inwestycyjne CAPEX i koszty operacyjne OPEX);
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e formalno-prawnym (czas trwania procedur administracyjnych).

Analizie poddano dwa warianty lokalizacyjne (Krélowa Niwa vs Krzesk Majatek) oraz trzy

warianty realizacyjne (Wariant 0 — zaniechanie, Wariant 1 — 1 MW, Wariant 2 - 0,5 MW).
Analiza bazy surowcowej i uzasadnienie celowosci inwestycji

Inwentaryzacja lokalnych substratow

Podstawg planowania inwestycji byta szczegétowa analiza rynku lokalnego w powiecie
siedleckim (woj. mazowieckie) pod katem dostepnosci wsadu organicznego. W oparciu
o zestawienia pozwoleh zintegrowanych wydanych przez Marszatka Wojewddztwa
Mazowieckiego oraz rozpoznanie rynku, zidentyfikowano stabilne Zrddta substratow.
Najliczniejsza grupe dostawcéw stanowig fermy drobiu, zlokalizowane gtownie
w miejscowosciach Suchozebry (kod 08-125), Paprotnia (08-107), Kotun (08-130),
Przesmyki (08-109), Zbuczyn (08-106), Mordy (08-140), Siedlce (08-110), Ksiezopole-
Jatmuzny (08-124), Mokobody (08-124), Wytazy (08-124) oraz Ujrzanéw (08-110).

Wsrod zidentyfikowanych podmiotéw moggcych dostarcza¢ wsad znajdujg sie m.in.
Ferma drobiu Tomasz Nasitowski, MMR J. Miazga P. Miazga s.c., Ferma Drobiu Adam
Whnuk-Lipinski, Ferma Drobiu Chibowska Elzbieta, SAS AGRO Jaworska-Malewska sp.j.,
SYL-DROB Sylwia Chibowska-Potega, RAFROL Rafat Wysokiriski, WCM/WMC sp. z o.0.
w Grubalach, Zaktad uboju drobiu ,,Nasz Dréb” Sp. z 0.0. Uzupetnieniem bazy surowcowej
sg zaktady przetwodrcze: Wytwodrnia wodki ,,Chopin” (zrédto wywaru gorzelnianego),
Pieczarkarnie w lokalizacjach: Modrzew, Grodzisk, Borki-Kosiorki, Biatki, Dziewule (zrédto

podktadu po pieczarkach).
Potencjat energetyczny substratow

Szacunkowy roczny potencjat substratow mozliwych do zagospodarowania wynosi
(w masie Swiezej): obornik kurzy: co najmniej 26 000 ton, podktad pieczarkowy: ok. 15000

ton, wywar gorzelniany: ok. 60 000 ton, odpady z ubojni drobiu: ok. 10 000 ton.

Przeprowadzono analize wydajnosci biogazowej poszczegdlnych frakcji:
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a. Obornik kurzy: sucha masa 70%, uzysk biogazu 110 m®/t $w.m., produkcja biogazu
7836,1 m°/dzien.

b. Wywar ziemniaczany: sucha masa 6,5%, uzysk biogazu 39 m®/t $w.m., produkcja
biogazu 2340,0 m*/dzien.

c. Podktad pieczarkowy: sucha masa 27,39%, uzysk biogazu 70 m/t sw.m.,
produkcja biogazu 1917,8 m°/dzien.

d. Kiszonka z kukurydzy: uzysk 185 m®/t $w.m., produkcja biogazu 1850,0 m®/dzier.

e. Krew / Odpady poubojowe: uzysk 60 m®t $w.m., produkcja biogazu 821,9

mS/dzien.

taczny potencjat surowcowy regionu pozwala na uzyskanie sumy uzyskéw z wszystkich
substratéw na poziomie 17 113,0 m® biogazu na dzien, co przektada sie na potencjat mocy
elektrycznej 1760,40 kW oraz mocy cieplnej 1928,06 kW. Wskazuje to na zasadnosé

realizacji inwestycji w wariancie srednim lub duzym.
Analiza alternatywnych rozwigzan lokalizacyjnych

Do szczegotowej analizy wybrano dwie lokalizacje. Ocena zostata przeprowadzona
metodg punktowg (macierzowa analiza wielokryterialna), gdzie poszczegdlnym

czynnikom nadano wagi (Wspétczynnik Istotnosci). Zdefiniowano nastepujgce kryteria

decyzyjne:
a. Odlegtos¢ od zabudowy mieszkalnej — Waga: 3,3 (nhajwazniejszy czynnik
spoteczny).

b. Odlegtos¢ od drogi publicznej utwardzonej (krajowa/wojewddzka) — Waga: 2,7
(kluczowy czynnik logistyczny).

c. Przestoniecie (widocznos$é obiektu) — Waga: 2,5. Mierzone liczbg budynkéw
mieszkalnych w promieniu 1 km podzielong przez 1000.

d. Odlegtos¢ od odbiorcy energii/ciepta—Waga: 1,9.

e. Odlegtos¢ od punktu przytagczenia do sieci— Waga: 1,9.

Szczegotowe parametry wariantow lokalizacyjnych
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Wariant L1: Krélowa Niwa

e Odlegtosé od zabudowy: 0,5 km (Punktacja wazona: -1,65 pkt —warto$é ujemna wynika

z przyjetej metodyki porownawczej "im dalej tym lepigj").
¢ Odlegtos¢ od odbiorcy energii: 1,214 km (Punktacja: 2,3066 pkt).

e Odlegtos¢ od drogi gtownej: 2,6 km (Punktacja: 7,02 pkt — bardzo niekorzystny wynik,

duza odlegtosc).
e Odlegtosé od przytacza: 0,6 km.

e Widocznos¢ (Przestoniecie): Wskaznik 0,684 (Punktacja: 1,71 pkt). Teren odstoniety,

widoczny dla duzej liczby mieszkancow.

e Suma punktéw wskaznika ucigzliwosci: 10,5266 (Im wyzsza wartosé, tym gorsza

lokalizacja w przyjetym modelu kosztowym).

Wariant L2: Krzesk Majatek

¢ Odlegtos¢ od zabudowy: 0,5 km (tozsama z wariantem L1).

¢ Odlegtos¢ od odbiorcy energii: 2,2 km (nieznacznie gorsza, punktacja 4,18 pkt).

e Odlegtos¢ od drogi gtownej: 0,01 km (Punktacja: 0,027 pkt). Dziatka przylega niemal

bezposrednio do drogi asfaltowej wyzszej rangi.
e Odlegtosé od przytgcza: 0,6 km.

e Widocznosé (Przestoniecie): Wskaznik 0,012 (Punktacja: 0,03 pkt). Bardzo mata

widocznosc¢ obiektu z budynkéw mieszkalnych.
e Suma punktéw wskaznika ucigzliwosci: 3,727.
Whnioski z analizy lokalizacyjnej

Przeprowadzona analiza poréwnawcza wykazata, ze znacznie korzystniejszym miejscem
dla planowanej biogazowni jest dziatka w miejscowosci Krzesk Majgtek. Kluczowe
przewagi to bezposredni dostep do drogi asfaltowej (minimalizacja kosztéw budowy drég

dojazdowych i ucigzliwosci transportu) i bardzo mata widoczno$¢ obiektu z innych
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budynkéw mieszkalnych. Lokalizacja ta uzyskata ponad 2,5-krotnie lepszy (nizszy) wynik

punktowy taczny.

Charakterystyka rozwigzan technicznych (warianty mocy)

Analizie poddano dwa warianty technologiczne, roznigce sie skalg produkcji i procedurg

administracyjna.

Wariant 1: Biogazownia 1,0 MW (Agregat CHP 0,999 MW)

Zatozenia produkcyjne: Instalacja rolnicza wyposazona w jednostke
kogeneracyjna typu Jenbacher J320 (lub réwnowazng).
Zapotrzebowanie na wsad: ok 205 ton na dobe, co daje 74 800 ton rocznie.

Struktura substratéw: Odpady z ferm drobiu, zaktaddw przetwdrczych, gorzelni.

. Procedura administracyjna: Wymaga uzyskania Decyzji o Srodowiskowych

Uwarunkowaniach (DSU). Przedsiewziecie zaliczane do mogacych potencjalnie
znaczgco oddziatywac na srodowisko, co moze wigzac sie z przeprowadzeniem
kompleksowej oceny $rodowiskowej wraz z raportem OOS i konsultacjami
spotecznymi. Nie wymaga pozwolenia zintegrowanego przy zatozonym wsadzie,
administracji stosowaniu do 10 ton/dobe UPPZ.

Szacowany roczny OPEX: ok. 2,66 mln zt.

Wariant 2: Biogazownia 0,5 MW (Agregat CHP 0,499 MW)

a.

b.

C.

d.

Zatozenia produkcyjne: Instalacja w ramach Spétdzielni Energetycznej. Jednostka
kogeneracyjna typu Jenbacher J312 o mocy 499 kW.

Zapotrzebowanie na wsad: Ok. 70-100 ton na dobe, co daje 25-36 000 ton rocznie.
Procedura administracyjna: Uproszczona. Zgodnie z przepisami o utatwieniach
inwestycji w biogazownie rolnicze, dla mocy <0,5 MW na wtasnym gruncie nie
przewiduje sie koniecznosci uzyskiwania decyzji DSU. Instalacja nie jest
kwalifikowana jako potencjalnie znaczaco oddziatujgca na srodowisko. Pozwala to
na skrécenie procesu inwestycyjnego.

Szacowany roczny OPEX: ok. 1,5 mln PLN.

Wariant 0: Zaniechanie inwestycji
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Wariant polega na pozostawieniu obecnego sposobu gospodarowania odpadami.
Oznacza to dalsze wywozenie obornika i wywaru bezposrednio na pola, co wigze sie
z emisjg odoroéw, brakiem odzysku energii i marnotrawstwem potencjatu energetycznego

regionu.

Szczegotowy opis technologii i rozwigzan budowlanych (dla lokalizacji

Krzesk)

Dla rekomendowanej lokalizacji Krzesk Majagtek przyjeto nastepujgce rozwigzania

techniczne, majgce na celu zapewnienie bezpieczenstwa i efektywnosci.
Obiekty kubaturowe i inzynieryjne
Silos na kiszonke:

e Konstrukcja: Sciany monolityczne zelbetowe lub prefabrykowane o wysoko$ci
3m.

e Szczelnos$é: Podtoga i $ciany odporne na odcieki i substancje chemiczne.

e Wyposazenie: Nawierzchnia betonowa z dylatacjami odpornymi na ruch

tadowarek, miara na $cianie co 2 m, system zamkéw do plandek.
Zbiornik fermentacyjny i magazynowy:

e Materiat: Zelbet, odporny na korozje chemiczna i biologiczna.

e Konstrukcja: Cylindryczna, izolowana termicznie (ptyty PUR/EPS z atestem NRO).

e Zadaszenie: Dwumembranowa koputa gazoszczelna (magazyn biogazu)
o pojemnosci do 3000 m®tacznie.

e Wyposazenie: Mieszadta (IP-68), system odsiarczania (biologiczny + FeCl3),

system zbijania piany, kamery ATEX, elektroniczny system sterowania.
Zbiornik na mase pofermentacyjna:

e Pojemnosé: Zabezpieczajgca magazynowanie na 120 dni produkciji.
e Punkt poboru: Wyposazony w przeptywomierz i krééce do tankowania systemem

cisnieniowym.
Budynek maszynowni / Uktad kogeneracyjny:
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e Obiekt: Kontener o podwyzszonej izolacyjnosci akustycznej mieszczacy silnik

0,499 MW.
e Funkcja: Produkcja pradu i odzysk ciepta (autokonsumpcja miejscowa i w ramach

spotdzielni).
Infrastruktura towarzyszaca:

e Waga samochodowa: Najazdowa, wyniesiona, dt. min. 18 m, nosnos¢ 60 Mg.

e Pochodnia biogazu: Awaryjne spalanie nadmiaru gazu, wyposazona w kosz
ostaniajgcy ptomien.

e Stacja Trafo: Umozliwiajgca przyjmowanie i oddawanie energii do sieci SN.

e Zbiornik na odcieki: Podziemny, zelbetowy, pojemnosé ok. 50 m?, powierzchnia 10
m?>. Pompa o wydajnosci przekraczajacej sptyw wéd z deszczu nawalnego.

e Zbiornik Ppoz: Otwarty, szczelny, retencjonujacy wody opadowe z drég "czystych".
Logistyka i strefowanie terenu
Zaprojektowano podziat na strefy "czyste" i "brudne":

e Place "brudne": Okolice silosu i punktow roztadunkowych. Wykonane ze
szczelnego betonu lub asfaltu. Odcieki kierowane do kanalizacji przemystowe;j.
e Place "czyste": Drogi dojazdowe, parkingi.

e Drogi: Dostosowane do pojazdéw o wadze do 50 ton.
Analiza prawna i oddziatywanie na sSrodowisko
Przeprowadzono weryfikacje zgodnosci inwestycji z przepisami szczegotowymi,
okreslajgc obszar oddziatywania obiektu.
Zgodnos¢ z Prawem Budowlanym i Warunkami Technicznymi

Inwestycja spetnia wymogi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury oraz Ministra

Rolnictwa.

a. Odlegtosci ppoz: Zachowano min. 8 m miedzy budynkami.
b. Przestanianie: Zachowano odlegtosci zapewniajgce naturalne oswietlenie dla

zabudowy sasiedniej.
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c. Zbiorniki na nieczystosci: Lokalizacja min. 15 m od pomieszczen na pobyt ludzi

i 7,5 m od granicy dziatki zostata zachowana (rzeczywista odlegtos¢ od granicy

potnocnej wynosi ok. 37,0 m).

Specyficzne wymogi dla biogazowni rolniczych

Zweryfikowano odlegtosci dla zbiornikow fermentacyjnych i pofermentacyjnych:

a.

Odlegtosé od pomieszczen na pobyt ludzi: Wymagane min. 20 m. Warunek
spetniony (dziatki sgsiednie niezabudowane, odlegtos¢ od wtasnego budynku
socjalnego ok. 50 m).

Odlegtos¢ od granicy dziatki: Wymagane min. 5 m. Warunek spetniony
(rzeczywista odlegtosé zbiornika fermentacyjnego od granicy pétnocnej wynosi ok.
12,31 m).

Strefy bezpieczenstwa: Dla instalacji >700 m® strefa wynosi 8 m. Warunek

spetniony. Teren zostanie ogrodzony ptotem o wys. min. 1,8 m.

. Odlegtos¢ ogrodzenia od zbiornika gazu: Wymagane min. 0,85 m. W projekcie

wynhosi 8,48 m.

Zabezpieczenia srodowiskowe

a.

Ochrona wéd: Zastosowanie studni odciekowej i zamknietego obiegu cieczy.
Scieki z placéw sktadowania nie wymagaja separatora ropopochodnych, gdyz sa
w catosci zawracane do produkcji pofermentu. Woda deszczowa z pozostatych
placow kierowana bedzie do zbiornika na wody opadowe i bedzie przechodzita
przez separator substancji ropopochodnych.

Ochrona powietrza: Hermetyzacja procesow. Odgazowanie poprzez biofiltr (hala
przyje¢) oraz spalanie w kogeneracji. Pochodnia awaryjna spalajgca okresowe
nadwyzki biogazu.

Ochrona przed hatasem: Zabudowa kontenerowa agregatu CHP, transport

surowcow i pofermentu w porze dziennej

Analiza ekonomiczno - finansowa (porownanie kosztow OPEX)

Szacowany roczny OPEX: ok. 2,66 mln zt dla Wariantu 1 - biogazownia do 1 MW.
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Szacowany roczny OPEX: ok. 1,5 mln zt dla Wariantu 2 - biogazownia do 0,5 MW.
Podsumowanie i rekomendacja koncowa

W oparciu o przedstawione dane techniczne, prawne i finansowe, dokonano wyboru

rozwigzania optymalnego.

Wybor lokalizacji: rekomenduje sie realizacje inwestycji w miejscowosci Krzesk Majatek.
Uzasadnienie: Lokalizacja ta eliminuje gtdwne ryzyka projektu: protesty spoteczne (dzieki
odlegtosci od zabudowan mieszkalnych i braku widocznosci budynkéw) oraz koszty
infrastrukturalne (bezposredni zjazd z drogi publicznej wyzszej kategorii). Wynik analizy

punktowej (3,727 pkt) jest bezapelacyjnie lepszy od lokalizacji Krolowa Niwa (10,52 pkt).

Wyboér technologii i mocy: w przypadku braku dofinansowania zewnetrznego
rekomenduje sie realizacje Wariantu 2 (0,5 MW), natomiast w przypadku ubiegania sie
o dofinansowanie zewnetrzne i jego uzyskania rekomenduje sie realizacje Wariantu 1 (1

MW).

Uzasadnienie: Bezpieczenstwo surowcowe: zabezpieczenie 25 tys. ton wsadu jest w petni
realne w oparciu o najblizsze otoczenie, co uniezaleznia inwestora od wahan cen
substratow i ich transportu. Korzysci proceduralne - mozliwos¢ skorzystania z trybu
uproszczonego dla Spoétdzielni Energetycznych (brak decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach) znaczgco przyspiesza proces inwestycyjny i obniza ryzyko blokady
administracyjnej. Lepsze bilansowanie energii w spoétdzielni - mozliwos$¢ zabezpieczenia

energetycznego zarowno pod katem cieplnym i energii elektryczne;.

Warto zaznaczy¢, ze niektére programy dotacyjne promujg projekty dojrzate, ktore
posiadajg decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach i prawomocne pozwolenie na
budowe. Uzyskanie dotacji na biogazownie o mocy do 1 MW moze by¢ trudniejsze niz

pozyskanie dotacji na biogazownie o mniejszej mocy.

Efekt ekologiczny: wybrany wariant pozwala na osiggniecie zatozonego efektu

ekologicznego:

e unieszkodliwienie odpadéw niebezpiecznych biologicznie (krew, odpady

poubojowe, pomiot);
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e redukcje emisji metanu z rolnictwa;

e redukcje azotanow w srodowisku wodnym. Azot pochodzacy z pofermentu lepiej
wigze sie w glebie i jest bardziej odporny na wymywanie wzgledem nawozéw
sztucznych;

e redukcje zanieczyszczen do powietrza i emisji Co2 przy wykorzystaniu ciepta na
cele procesowe i grzewcze;

e produkcje czystej energii i nawozu w obiegu zamknietym.
Inwestycja w proponowanym ksztatcie jest w petni uzasadniona ekonomicznie

i Srodowiskowo.

12. Plan wdrozenia inwestycji

Niniejszy rozdziat opisuje plan wdrozenia inwestycji, czyli strukture organizacyjng
podmiotu odpowiedzialnego za wdrazanie inwestycji, niezbedne dziatania
instytucjonalne i administracyjne, przygotowanie do realizacji inwestycji (mapa drogowa

i harmonogram pozyskiwania niezbednych decyzji i/lub pozwolen).
Struktura organizacyjna podmiotu odpowiedzialnego za wdrozenie

Ze wzgledu na komunalny charakter inwestycji, struktura organizacyjna musi zapewniac
transparentnos¢ (ustawa PZP), kontrole kosztéw oraz kompetencje techniczne

wymagane przez Urzad Regulacji Energetyki (URE).
a. Model Realizacji: Spétka Celowa (SPV)

Inwestycja bedzie realizowana przez wyodrebniony podmiot prawny (np. Sp. z 0.0.),
w ktorym 100% udziatow posiada Gmina (lub Gmina + Partner w modelu PPP). Pozwala to

na oddzielenie ryzyka inwestycyjnego od budzetu Gminy i odzyskanie podatku VAT.
b. Zespdt Projektowy (JRP —Jednostka Realizujgca Projekt)

Na etapie budowy (Faza Realizacji) struktura SPV bedzie odchudzona, oparta na

kluczowych menedzerach i outsourcingu nadzoru.
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Stanowisko / Rola

Zarzad SPV (Prezes Zarzagdu)

Kierownik Projektu (Project Manager)

Gtéwny Ksiegowy / Skarbnik

Specjalista ds. Zamdéwien Publicznych

Inzynier Kontraktu (Firma zewnetrzna)

Tabela 10. Struktura organizacyjna

Zakres odpowiedzialnosci
Nadzér ogélny, reprezentacja przed
bankami/funduszami, podpisywanie
umoéw, kontakty z URE.

Operacyjne zarzadzanie
harmonogramem, koordynacja
wykonawcow, raportowanie do Zarzadu.
Rozliczenia dotacji (UE/NFOSIGW),
ptynnos¢ finansowa, sprawozdawczos¢
do KOBIZE (wstepna).

Przygotowanie SIWZ, prowadzenie
przetargdw zgodnie z Prawem Zamowien
Publicznych.

Nadzor inwestorski na budowie
(inspektorzy branzowi), weryfikacja faktur i

jakosci robot.

Niezbedne dziatania instytucjonalne i administracyjne

Dziatania Korporacyjne i Finansowe

a. Dokapitalizowanie SPV: Wniesienie przez Gmine wktadu pienieznego.

b. Montaz finansowy: ztozenie wniosku i podpisanie umowy o dofinansowanie (np.

RPO, FEnIKS, NFOSIiGW), uzyskanie promesy kredytowej / emisja obligaciji

przychodowych oraz pozyskanie pozyczki lub kredytu inwestycyjnego.

c. ProceduryPrzetargowe (PZP): wybor wykonawcy dokumentacji projektowej, wybor

Generalnego Wykonawcy robét budowlano-montazowych, wybdr Inzyniera

Kontraktu.

Rejestracja i Sprawozdawczos¢ (KOBIZE)
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a.

Rejestracja podmiotu: Zatozenie konta w Krajowe] bazie o emisjach gazéw
cieplarnianych i innych substancji (KOBIiZE) przed wprowadzeniem pierwszych
zanieczyszczen do powietrza (rozruch technologiczny).

Bilansowanie: Przygotowanie procedur do corocznego raportowania emisji

(kluczowe przy zrédtach spalania > 1 MW).

Mapa drogowa i harmonogram - procedura administracyjna

Ponizej znajduje sie chronologiczny wykaz decyzji administracyjnych (,kamieni

milowych”) niezbednych dla inwestycji energetycznej/cieptowniczej.

Faza I: Planowanie i Decyzje Srodowiskowe

a.

b.

C.

Decyzjia o Srodowiskowych Uwarunkowaniach (DSU) (dotyczy wariantu
biogazowni rolniczej o mocy do 1 MW). Organ: Wdjt. Uwaga: Kluczowy dokument
otwierajgcy droge do dalszych pozwolen. Wymaga Karty Informacyjnej
Przedsiewziecia.

Warunki Przytgczenia do Sieci (WP). Organ: Operator Systemu Dystrybucyjnego
(OSD) Cel: Okreslenie technicznych mozliwosci odbioru energii/dostawy paliwa.
Wypis i wyrys z MPZP / Warunki Zabudowy. Potwierdzenie zgodnosci inwestycji

z przeznaczeniem terenu.

Faza Il: Projektowanie i Pozwolenie na Budowe

Projekt Budowlany: Opracowanie dokumentacji przez projektantow.

Pozwolenie na Budowe (PnB). Organ: Starostwo Powiatowe. Wymaog: Prawomocna
decyzja PnB jest niezbedna do rozpoczecia jakichkolwiek prac w terenie.
Promesa Koncesji (Opcjonalnie, ale zalecane). Organ: Prezes Urzedu Regulacji
Energetyki (URE). Cel: Zapewnienie bankéw/inwestora, ze po wybudowaniu

instalacji podmiot otrzyma koncesje.

Faza lll: Realizacja i Odbiory

Zgtoszenie rozpoczecia robdt: Do Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego (PINB).

a.

Nadzdor UDT: Odbiory urzadzen cisnieniowych (kotty, zbiorniki) przez Urzad Dozoru

Technicznego.
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b. Pozwolenie na Uzytkowanie. Organ: PINB. Wymogi: Pozytywne opinie Panstwowej

Strazy Pozarnej i Sanepidu.
Faza IV: Uruchomienie i Koncesje

a. Koncesja nawytwarzanie energii elektrycznej/ ciepta (WEE / WCC). Organ: Prezes
URE. Wymoég: Sktadany po uzyskaniu pozwolenia na uzytkowanie, ale przed
rozpoczeciem sprzedazy komercyjnej. Wymaga udokumentowania mozliwosci
technicznych i finansowych SPV.

b. Zatwierdzenie Taryfy dla Ciepta. Organ: URE. Cel: Ustalenie cen sprzedazy ciepta
dla mieszkancow. SPV musi przedtozy¢ kalkulacje kosztéw uzasadnionych.

c. Wpis do rejestru wytwdorcéw w matej instalacji (MIOZE) - wpis do rejestru

prowadzonego przez URE.

13. Budzet inwestycji

Szczegotowy budzet inwestycji uwzgledniajacy naktady inwestycyjne i koszty operacyjne
inwestycji (w ujeciu rocznym) zostat przedstawiony w czesci obliczeniowej projektu oraz

opisany w rozdziale 15. Analiza finansowa.

Ponizej przedstawiony jest budzet realizacji inwestycji z podziatem na kwartaty w czasie

realizacji projektu w dwdch wariantach: dla biogazowni o mocy do 499 kW i biogazowni

0 mocy do 999 kW.
A 1 kw. 2 kw. 3 kw. Razem
Nazwa dziatania 3kw.2027 4kw.2027 5508 2028 2028  naktady
Opracowanie dokumentéow na potrzeby
1. uzyskania pozwolen i decyzji 60
administracyjnych 000,00 60 000,00
2 Zakup nieruchomosci - grunty rolne o pow. 3,25 217 217
*  hana potrzeby biogazowni 000,00 000,00
21 . 696 1888 3545 3815 357 10 303
: Prace konstrukcyjno-budowlane 000,00 800,00 510,00 640,00 750,00 0,00 0,00 700,00
29 o . 104 156 260
. Zbiornik ppoz. 000,00 000,00 000,00
2.3 Szambo 2550,00  5950,00 8500,00
185
24 Zbiornik wstepny 37000,00 92500,00 55500,00 000,00
110
25 Zbiornik przyjecia odpadéw 33000,00 77000,00 000,00
26 o ) 165 990 495 1650
: Zbiornik fermentacyjny 000,00 000,00 000,00 000,00
2.7 Uszczelnienia zbiornika fermentacyjnego 17500,00 17500,00 35000,00
192 275
28 Dach membranowy 82 560,00 640,00 200,00
29 o 595 992 297 1985
: Zbiornik magazynowy 99 250,00 500,00 500,00 750,00 000,00
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2.10  Uszczelnienia zbiornika magazynowego 7000,00 21000,00 7 000,00 35000,00
168 392 560
211 Dach membranowy 000,00 000,00 000,00
212 7biornik odciekéw technologicznych 9000,00 22500,00 13500,00 45 000,00
213 Roboty ziemne, niwelacja terenu, nasypy, 447 447 895
nasadzenia 500,00 500,00 000,00
214 235 549 785
’ Prace drogowe 500,00 500,00 000,00
13
2.15 Fundament 000,00 52000,00 65 000,00
117 314 353 785
2.16 Sieciiinstalacje sanitarne i technologiczne 750,00 000,00 250,00 000,00
135 472 742 1350
2.17 Sieciiinstalacje elektryczne 000,00 500,00 500,00 000,00
242 145 485
218 Silos magazynowy 97 000,00 500,00 500,00 000,00
111 185
2.19 Ocieplenie zbiornika fermentacyjnego 74 000,00 000,00 000,00
125
2.20 Maszynownia 18750,00 62500,00 43 750,00 000,00
107 215
2.21 Sterownia z cze$cig socjalng 21500,00 86 000,00 500,00 000,00
132 53 265
2.22 Ocieplenie zbiornika magazynowego 79500,00 500,00 000,00 000,00
3 994 4203 3729 143 47 9119
Urzadzenia i maszyny 0,00 0,00 800,00 300,00 700,00 400,00 800,00 000,00
36 120
31 Waga najazdowa 24.000,00 60000,00 000,00 000,00
3.9 271 190 543
: Stacja pomp 81 450,00 500,00 050,00 000,00
102 61 205
3.3 Wymiennik rurowy 41 000,00 500,00 500,00 000,00
182 109 365
35 Wezet ciepta 73 000,00 500,00 500,00 000,00
38 110
36 Pochodnia biogazu 16 500,00 55 000,00 500,00 000,00
382 306 765
8.7 Stacja transformatorowa 76 500,00 500,00 000,00 000,00
3.8 Punkt poboru pofermentu 5000,00 12500,00 7500,00 25 000,00
247 660 742 1650
3.9 Podajnik wsadu 500,00 000,00 500,00 000,00
132 79 265
3.10 Pompa mieszajaca 53 000,00 500,00 500,00 000,00
3.11  Mieszadto 8750,00 17500,00 8750,00 35000,00
3.12 pompa dozujaca 8750,00 17500,00 8 750,00 35 000,00
182 109 365
3.13 System mieszania (4 mieszadta) 73 000,00 500,00 500,00 000,00
225 157 450
G System mieszania (5 mieszadet) 67 500,00 000,00 500,00 000,00
212 170 425
3.15 Stacja uzdatniania biogazu 42 500,00 500,00 000,00 000,00
3.16 Pompa odciekéw 8750,00 17500,00 8750,00 35000,00
317 286 382 143 47 956
' PLC 95 600,00 800,00 400,00 400,00 800,00 000,00
3.18 240 168 480
! tadowarka czotowa 72 000,00 000,00 000,00 000,00
3.19 ' 1145 1145 2290
) Jednostka kogeneracyjna (uktad CHP 0,499MW) 000,00 000,00 000,00
42 42 42 252
4 Koszty nieinwestycyjne 000,00 42000,00 42000,00 42000,00 000,00 000,00 0,00 000,00
a1 27 27 27 162
: Zarzadzanie projektem 000,00 27000,00 27000,00 27000,00 000,00 000,00 000,00
15 15 15
4.2 Ksiegowos¢ 000,00 15000,00 15000,00 15000,00 000,00 000,00 90 000,00
5 78 79 268
Koszty posrednie i dodatkowe 4570,00 12224,75 30504,75 62494,75 946,75 781,86 0,00 522,86
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51 Koszty finansowania (odsetki, prowizje) - w 78 79 268
’ trakcie trwania budowy 4570,00 12224,75 30504,75 62494,75 946,75 781,86 0,00 522,86
1019 1943 4612 8123 4208 265 47 20220
tacznie (koszty catkowite): 570,00 024,75 814,75 434,75 396,75 181,86 800,00 222,86
1015 1930 4582 8060 4129 185 47 19951
tacznie bez kosztow posrednich: 000,00 800,00 310,00 940,00 450,00 400,00 800,00 700,00

Tabela 11. Budzet inwestycji dla biogazowni o mocy do 499 kW.

2 kw.
2027

3 kw.
2027

1 kw.
2028

2 kw.
2028

Razem naktady

Nazwa dziatania
Opracowanie dokumentéw na potrzeby

1. uzyskania pozwolen i decyzji 135
administracyjnych 000,00 135 000,00
2 Zakup nieruchomosci - grunty rolne o 217
*  pow. 3,25 ha na potrzeby biogazowni 000,00 217 000,00
2.1 696 2623 6164 6407 569
Prace konstrukcyjno-budowlane 000,00 300,00 070,00 280,00 500,00 0,00 0,00 16 460 150,00
2.9 319 250
Zbiornik retencyjny 000,00 000,00 569 000,00
2.3 szambo 2550,00 5 950,00 8 500,00
2.4 55
Zbiornik wstepny 37000,00 92500,00 500,00 185 000,00
2.5 7Zbiornik przyjecia odpadéw 33000,00 77000,00 110 000,00
26 330 1980 890
Zbiorniki fermentacyjne 2 szt. 000,00 000,00 000,00 3200 000,00
2.7 35
Uszczelnienia zbiornikéw fermentacyjnych 35000,00 000,00 70 000,00
28 Dach membranowy do zbiornikéw 165 385
fermentacyjnych 120,00 280,00 550 400,00
29 198 1191 1985 495
Zbiorniki magazynowe 2 szt. 500,00 000,00 000,00 500,00 3870 000,00
2.10 42 14
Uszczelnienia zbiornikéw magazynowych 14 000,00 000,00 000,00 70 000,00
211 Dachy membranowe do zbiornikéw 336 784
magazynowych 000,00 000,00 1120 000,00
212 13
Zbiornik odciekéw technologicznych 9 000,00 22500,00 500,00 45 000,00
213 Roboty ziemne, niwelacja terenu, nasypy, 447 447
nasadzenia 500,00 500,00 895 000,00
214 2:35 849
Prace drogowe 500,00 500,00 1085 000,00
215 Fyndament 13 000,00 72 000,00 85 000,00
216 Sieci i instalacje sanitarne i 120 314 353
technologiczne 000,00 000,00 250,00 787 250,00
217 1135 472 742
Sieci i instalacje elektryczne 000,00 500,00 500,00 1350 000,00
218 750 540
Silos magazynowy (3 szt.) 30 000,00 000,00 000,00 1320 000,00
219 150 160
Ocieplenie zbiornika fermentacyjnego 000,00 000,00 310 000,00
2.20 43
Maszynownia 18750,00 62500,00 750,00 125 000,00
2.21 107
Sterownia z czescig socjalng 21500,00 86000,00 500,00 215 000,00
2.99 160 270 60
Ocieplenie zbiornika magazynowego 000,00 000,00 000,00 490 000,00
3 1142 4760 4137 143 47
Urzadzenia i maszyny 0,00 0,00 300,00 800,00 700,00 400,00 800,00 10 232 000,00
3.1 60 36
Waga najazdowa 24 000,00 000,00 000,00 120 000,00
3.2 271 190
Stacja pomp 81450,00 500,00 050,00 543 000,00
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3.3 102 61
: Wymiennik rurowy 41 000,00 500,00 500,00 205 000,00
3.4 182 109
Wezet ciepta 73000,00 500,00 500,00 365 000,00
3.5 55) 38
' Pochodnia biogazu 16 500,00 000,00 500,00 110 000,00
3.6 382 306
Stacja transformatorowa 76 500,00 500,00 000,00 765 000,00
3.7 12 7
: Punkt poboru pofermentu 5000,00 500,00 500,00 25 000,00
247 660 742
Podajnik wsadu 500,00 000,00 500,00 1650 000,00
3.9 132 79
' Pompa mieszajgca 53 000,00 500,00 500,00 265 000,00
3.10 7 8
Mieszadto 8 750,00 500,00 750,00 35 000,00
3.1 7 8
’ Pompa dozujaca 8750,00 500,00 750,00 35000,00
3.12 150 380 220
System mieszania (4 mieszadta) 000,00 000,00 000,00 750 000,00
3.13 138 450 320
System mieszania (5 mieszadet) 000,00 000,00 000,00 908 000,00
3.14 212 170
Stacja uzdatniania biogazu 42 500,00 500,00 000,00 425 000,00
3.15 17 8
Pompa odciekéw 8750,00 500,00 750,00 35000,00
3.16 286 382 143 47
’ PLC 95 600,00 800,00 400,00 400,00 800,00 956 000,00
3.17 240 168
tadowarka czotowa 72 000,00 000,00 000,00 480 000,00
3.18 1280 1280
’ Jednostka kogeneracyjna (0,999MW) 000,00 000,00 2560 000,00
42 42 42
Koszty nieinwestycyjne 42 000,00 42000,00 42000,00 000,00 000,00 000,00 0,00 252 000,00
27 27 27
Zarzadzanie projektem 27 000,00 27000,00 27000,00 000,00 000,00 000,00 162 000,00
15 15 15
Ksiggowos¢ 15000,00 15000,00 15000,00 000,00 000,00 000,00 90 000,00
89 108 109
Koszty posrednie i dodatkowe 4358,64 15016,51 44400,81 227,11 217,98 150,49 0,00 370 371,53
51 Koszty finansowania (odsetki, prowizje) 89 108 109
! - w trakcie trwania budowy 4 358,64 15016,51 44400,81 227,11 217,98 150,49 0,00 370 371,53
1094 2680 7392 11299 4 857 294 47
tacznie (koszty catkowite): 358,64 316,51 770,81 307,11 417,98 550,49 800,00 27 666 521,53
1090 2 665 7348 11210 4749 185 47
tacznie bez kosztéw posrednich: 000,00 300,00 370,00 080,00 200,00 400,00 800,00 27 296 150,00

Tabela 12. Budzet inwestycji dla biogazowni o mocy do 999 kW.

14. Analiza zewnetrznych zrédet finansowania inwestycji, w tym

zagadnien pomocy publicznej

Analiza mozliwosci uzyskania wsparcia z funduszy zewnetrznych wraz analizg przepiséw

dotyczgcych pomocy publicznej tj. Rozporzadzenie (UE) nr 651/2014 (GBER).

Niniejszy rozdziat przedstawia takze dostepne mozliwosci finansowania inwestycji ze

zrédet zewnetrznych takich jak fundusze krajowe, unijne lub inne zrédta wsparcia,

uwzgledniajac specyfike projektu oraz wymagania formalne.
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Cena referencyjna

Aby biogazownia mogta korzysta¢ z ceny referencyjnej (gwarantowanej ceny sprzedazy

energii elektrycznej okreslonej w przepisach) musi zakwalifikowa¢ sie do jednego

z systemoéw wsparcia OZE. Biorgc pod uwage planowang moc - biogazownia rolnicza

o mocy 0,499 MW lub 0,999 MW, droga do uzyskania tej ceny zalezy od wybranego

wariantu mocy. Cena referencyjna funkcjonuje w réznych mechanizmach:

a.

Dla Wariantu 0,499 MW (system FIT — Feed-in Tariff): Jest to najkorzystniejsza
i najprostsza Sciezka. Instalacje o mocy zainstalowanej elektrycznej mniejszej niz
500 kW mogg sprzedawac energie po statej cenie zakupu (wynoszacej 95% ceny
referencyjnej) bez konieczno$ci startowania w aukcji.

Dla Wariantu 0,999 MW (system FIP — Feed-in Premium): Instalacje o mocy nie
mniejszej niz 500 kW i nie wiekszej niz 1 MW mogg korzystaé z systemu doptat do
ceny rynkowej (gwarancja pokrycia ujemnego salda do 90% ceny referencyjnej).
Dla instalacji powyzej 1 MW (Aukcje): Nalezy wygra¢ aukcje OZE organizowang
przez URE. Cena referencyjna jest tutaj ceng maksymalng, jakg mozna zaoferowac

w aukcji.

Spetnienie wymogoéw formalnych:

Aby otrzymac cene referencyjng w systemie FIT lub FIP nalezy wykonac¢ nastepujgce kroki:

a.

Rejestracja jako wytwodrca biogazu rolniczego (KOWR). Poniewaz projekt opiera sie
na substratach rolniczych (obornik, kiszonka, wywar), biogazownia musi zostac
wpisana do rejestru wytworcow biogazu rolniczego prowadzonego przez Dyrektora
Generalnego Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa (KOWR). To warunek
konieczny, aby korzysta¢ z koszyka cen dla ,,biogazu rolniczego”.

Uzyskanie odpowiednich pozwolen. Nalezy posiada¢ prawomocne pozwolenie na
budowe oraz warunki przytaczenia do sieci. W przypadku instalacji powyzej mocy
> 1 MW wymagana jest koncesja na wytwarzanie energii elektrycznej wydawana
przez Prezesa URE, a dla mniejszych (mate instalacje OZE) — wpis do rejestru
MIOZE (Matych Instalacji OZE) w URE.

Ztozenie deklaracji do Prezesa URE. To najwazniejszy krok formalny dla systemow
bezaukcyjnych (FIT/FIP). Konieczne jest ztozenie deklaracji o zamiarze sprzedazy
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niewykorzystanej energii elektrycznej po statej cenie zakupu (FIT) lub prawie do
pokrycia ujemnego salda (FIP). Deklaracje te nalezy ztozy¢ przed pierwszym
wprowadzeniem energii do sieci i rozpoczeciem jej sprzedazy. Po wejsciu do

systemu wsparcia w kolejnych latach stawka jest powiekszana o inflacje.

Moc System Gwarancja Mechanizm @ Stawka Stawka (z CHP
instalacji od 2026 r. | ceny (%) @ sprzedazy referencyjna uwzglednieniem
redukcji do 90- 95
%)
do 200 FIT 95% Sprzedaz z 1025 973,75 973,75
kW (Taryfa) urzedu
200 kw FIP 90% Samodzielna 1025 922,5 922,5
-500 (Premium) sprzedaz na
kW rynku +
doptata
500 kw FIP 90% Samodzielna 853 767,7 847
-1 MW (Premium) sprzedaz na
rynku +
doptata

Wymogi technologiczne i surowcowe. Aby uzyskaé cene referencyjna nalezy spetni¢ kilka

warunkdéw:

a.

Pochodzenie substratow: nalezy udokumentowac, ze biogaz powstaje z surowcow
rolniczych (obornik, gnojowica, odpady z przetwérstwa rolno-spozywczego,
kiszonki).

Wysokosprawna Kogeneracja (CHP): Wiele systemow wsparcia, w tym premie w
systemach taryfowych, wymaga lub dodatkowo premiuje wytwarzanie energii w
wysokosprawnej kogeneracji. Projekt zaktada instalacje silnika kogeneracyjnego
(produkcja ciepta i pradu) oraz wykorzystanie ciepta na cele wtasne i obce. Aby
utrzymac wsparcie, nalezy regularnie wykazywac uzyteczne zagospodarowanie
ciepta np. przez niektérych cztonkdw spétdzielni energetycznej (np. instytucje
uzytecznosci publicznej lub przedsiebiorstwa — hotel, zaktady przetwdrstwa
spozywczego) i co roku dokonywaé zewnetrznej certyfikacji produkcji wraz ze

zgtoszeniem jej wynikéw do 15 marca do Urzedu Regulacji Energetyki.

Aktualne wsparcie ceng referencyjng jest zaplanowane do czerwca 2027, kluczowa jest

data wejscia do systemu, co jest mozliwe dopiero po uzyskaniu prawomocnego
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pozwolenia na budowe i ztozenia wniosku do Prezesa URE o taryfe. Na dzisiaj nie ma

informacji i planie przedtuzenia tej formy pomocy.

Net- metering

Dodatkowo spotdzielnie energetyczne korzystajg z systemu opustow (net-metering) dla

energii rozliczanej wewnatrz spotdzielni.

Kluczowe zasady:

a.

Bilansowanie godzinowe: Rozliczenie nastepuje na podstawie réznicy miedzy
energiag wytworzong przez wszystkie instalacje spoétdzielni a energig zuzyta przez

wszystkich jej cztonkéw w danej godzinie.

Wspoétczynnik 1:0,6: Za kazdg 1 kWh energii wprowadzonej do sieci (nadwyzki
produkgiji), spétdzielnia moze odebraé¢ w przysztosci 0,6 kWh bez ponoszenia

kosztéw zakupu tej energii oraz wiekszosci optat dystrybucyjnych.

Wirtualny magazyn: Sie¢ energetyczna dziata jak magazyn. Nadwyzka
wyprodukowana w stoneczne potudnie moze zosta¢ odebrana wieczorem lub

w zimie (okres rozliczeniowy wynosi zwykle 12 miesiecy).

Najwazniejszy punkt optacalnosci to zwolnienia z optat. W ramach rozliczenia

ilosciowego (tego 0,6 kWh), cztonkowie spoétdzielni nie ptaca:

Optaty za energie czynna
Zmiennej optaty dystrybucyjnej
Optaty OZE

Optaty kogeneracyjnej

Akcyzy (jesli energia jest na uzytek wtasny).

Wazne: Spétdzielcy nadal ponosza optaty state (abonamentowe) oraz optate mocowa.

Jesli jednak Spdétdzielnia chce sprzedawaé nadwyzki energii na zewnatrz i korzystac¢ z cen

gwarantowanych (FIT/FIP), obowigzuja ja zasady opisane powyzej. Czesto biogazownie

wchodzace w sktad spétdzielni decydujg sie na system FIT (sprzedaz 100% energii do
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sieci po cenie referencyjnej skorygowanej o wskaznik) zamiast rozliczania wewnatrz
spotdzielni, jesli jest to bardziej optacalne finansowo. Cene, po ktérej bedzie mozna
sprzedawac prad (czyli w systemie FIT 95% ceny referencyjnej), nalezy pomniejszy¢ o

warto$é pomocy inwestycyjnej roztozong na caty okres wsparcia (15 lat).
Poréwnanie: System Opustow vs. FiT / FiP

Systemy FiT (Feed-in Tariff) i FiP (Feed-in Premium) stuza do sprzedazy energii, podczas

gdy system opustéw w spoétdzielni stuzy do autokonsumpcji i oszczedzania.
Cecha System Systemy FiT / FiP (Sprzedaz)

Opustow (Spoétdzielnie)

Gtowny cel Pokrycie wtasnego Sprzedaz energii do sieci w
zapotrzebowania na energie celu zarobku.
(autokonsumpcija).

Mechanizm Rozliczenie bezgotdwkowe Sprzedaz energii po ustalone;j
(energia za energie). Wskaznik cenie (FiT) lub doptata do
1:0,6. ceny rynkowej (FiP).

Optaty Zwolnienie z optat zmiennych za | Brak zwolnien (ptaci sie petna

dystrybucyjne energie pobrang w ramach opustu. | dystrybucje za energie

kupowang na wtasne

potrzeby).

Optacalnosé Rosnie, gdy rosng ceny energii i Stata (FiT) lub zalezna od
dystrybucji (chroni przed gietdy (FiP). Nie chroni przed
podwyzkami). kosztami zakupu energii.

Dla kogo? Gminy, MSP, rolnicy, ktérzy chca Inwestorzy, ktérzy chca
obnizy¢ rachunki. Gtéwnie | zarabia¢ na produkgciji (farmy
produkcja na wtasne potrzeby. PV, biogazownie).
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Wsparcie Zwolnienie z optat + brak akcyzy. Gwarancja ceny przez 15 lat
(ale limitowana ilo$¢

aukcji/mocy).

Dotacje i pozyczki ze Srodkéw publicznych

Istnieja tez mozliwosci pozyskania finansowania zewnetrznego w programach

Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW).
Program finansowany z Funduszu Modernizacyjnego - ,,Energia dla wsi”

Do 19 grudnia 2025 trwa druga edycja konkursu Energia dla wsi. Projekt Spotdzielni

spetnia kryteria umozliwiajgce aplikowanie zaréwno o dotacje, jak i o pozyczke.
W tej Sciezce o srodki moga ubiegad sie:

a. Spoétdzielnie energetyczne (juz istniejace).

b. Powstajgce spodtdzielnie energetyczne (podmioty, ktére sg w trakcie
rejestracji/organizacji).

c. Cztonkowie spétdzielni energetycznych (podmioty nalezace do spétdzielni

realizujgce inwestycje na jej rzecz).

Dla spétdzielni energetycznych limity mocy sg wyzsze niz dla rolnikéw indywidualnych.
Wspierane sg instalacje OZE o mocy od 10 kW do 10 MW. Wspierane sg biogazownie
rolnicze (wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta w kogeneracji), elektrownie wodne,
instalacje fotowoltaiczne (PV), instalacje wiatrowe, magazyny energii (jako element

zintegrowany z nowg instalacjg wytwadrcza).

Program oferuje dwie formy finansowania, zalezne od rodzaju technologii. Inwestycje

biogazowe to najbardziej premiowane inwestycje, gdzie moznatgczy¢ dotacje z pozyczka.

Dotacja: Standardowo do 45% kosztéw kwalifikowanych. Dla mikro i matych
przedsiebiorstw (spotdzielnia miesci sie w tej kategorii): premia +20 p.p. (czylitacznie do

65%). Maksymalna kwota dotacji: 20 min zt.

Pozyczka: Moze pokry¢ uzupetnienie wktadu wtasnego (nawet do 100% kosztéw

kwalifikowanych tacznie z dotacjg). Maksymalna kwota pozyczki: 25 mln zt.
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Wysokos$¢ i zakres pozyczki

Kwota: Mozna sfinansowaé¢ nawet do 100% kosztéw kwalifikowanych inwestycji
(pokrywajgc zarowno wktad wtasny, jak i uzupetniajgc dotacje). Limit kwotowy:
Maksymalnie 25 mln zt na beneficjenta. Pozyczke mozna przeznaczy¢ na uzupetnienie
finansowania inwestycji dotowanych (np. biogazowni, elektrowni wodnych) lub catkowite

sfinansowanie inwestycji niedotowanych (np. samej fotowoltaiki czy wiatrakéw).
Wariant 1: Preferencyjny (z pomoca publiczng)
Oprocentowanie: WIBOR 3M + 50 pb (0,5%). Minimum: 1,5% w skali roku.

Uwaga: Rdéznica miedzy rynkowym a preferencyjnym oprocentowaniem wlicza sie do

limitu pomocy publicznej, zatem korzystniejsze jest korzystanie z maksymalnej dotacji.
Wariant 2: Rynkowy (bez pomocy publicznej)

Oprocentowanie ustalane na podstawie stopy referencyjnej zgodnie z komunikatem
Komisji Europejskiej (zalezne od ratingu finansowego wnioskodawcy i poziomu
zabezpieczen). Nie zuzywa limitu pomocy publicznej (bezpieczna i jedyna opcja przy

maksymalnej dotacji).
Okres sptaty i karencja

Maksymalny okres sptaty: do 15 lat. Karencja: Mozliwos¢ zawieszenia sptaty kapitatu do

12 miesiecy od zakonczenia realizacji inwestycji.
Umorzenie

W programie ,Energia dla Wsi” dla inwestycji wytwdrczych (biogazownie, PV) nie
przewiduje sie umorzenia kapitatu pozyczki (jest to tzw. pozyczka zwrotna w 100%). Jest
to réznica wzgledem niektérych weczesniejszych programéw NFOSIGW. Tutaj ,premia”
jest wysoka dotacja bezzwrotna (do 45-65% na biogazownig), dlatego pozyczka musi

zostaé sptacona w catosci.
W analizowanym wariancie biogazowni 0,5 MW, najkorzystniejsza strategia finansowa to:

e maksymalizacja bezzwrotnej dotacji (65%);
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e pokrycie ewentualnej reszty (wktadu wtasnego) pozyczka z NFOSIGW (zamiast

kredytu komercyjnego).
Kluczowe warunki przyznania wsparcia

Efekt zachety: Inwestycja nie moze zostaé rozpoczeta przed dniem ztozenia wniosku
o dofinansowanie (nie mozna wczesniej zamawia¢ urzadzen ani rozpoczyna¢ robét
budowlanych; prace przygotowawcze jak projekt czy zgody sg dozwolone). Wykorzystanie
energii: Inwestycja musi stuzy¢ przede wszystkim potrzebom wtasnym spétdzielni i jej
cztonkdéw (w ramach dziatalnosci spotdzielni energetycznej). Okres trwatosci: Beneficjent

musi utrzymac inwestycje przez co najmniej 5 lat od daty jej zakoriczenia.
Budzet i nabdr: pula srodkédw w naborze 2025: 1 mld zt.

Termin sktadania wnioskow: od 3 lutego 2025 r. do 19 grudnia 2025 r. (lub do wyczerpania
srodkéw). Wymagane jest potwierdzenie prawo do dysponowania nieruchomoscia - akt
notarialny wtasnosci lub umowa dzierzawy na okres trwatosci projektu (min. 5 lat od
zakonczenia + okres budowy, czyli realnie umowy na ok. 7 lat), w przypadku korzystania
z pozyczki zasady te dotycza catego okresu jej sptaty. Konieczna jest decyzja o warunkach
zabudowy (WZ) lub wypis z MPZP. Wymagane tez sg Warunki przytgczenia do sieciwydane
przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego lub umowa przytgczeniowa. Konieczne jest
udokumentowanie pokrycia zapotrzebowania na wsad substratu i zagospodarowanie
pofermentu w 100%. Jesli wsad bedzie pochodzi od cztonkdéw spétdzielni moga to byé
oswiadczenia cztonkéw lub umowy wewnetrzne. Jesli substrat jest z zewnatrz konieczne
sg listy intencyjne lub umowy przedwstepne odbioru substratu. Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej wymaga potwierdzenia odbioru energii i ciepta
w postaci umow. Kluczowa jest efektywnosé¢ ekonomiczna projektu i oszczednos¢ CO..
Oba te kryteria majg szanse na wysokg punktacje. Konkurs promuje gotowos¢ i dojrzatos¢
projektu. Im dojrzalszy i bardziej gotowy projekt, tym wyzsza szansa na dofinansowanie.
Kolejna edycja programu w 2025 roku spotkata sie z duzym zainteresowaniem
beneficjentéw, nalezy $ledzié komunikaty Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej zapowiadajace kolejng edycje.
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Programy operacyjne UE- Program FEniKS

Aktualnie (do marca 2026) trwa konkurs Wspoétfinansowanie projektow realizowanych
w ramach Programu Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-
2027 (FEnIKS), Cze$é 5) Zrédta wysokosprawnej kogeneracji. Nie opublikowana jest data
kolejnych naboréw (poza marcem 2026), ale inwestycja dobrze wpisuje sie w wymagania

konkursu.

Whioskodawca moga by¢ Gminy (jednostki samorzadu terytorialnego) oraz spoétki gminne
(przedsiebiorcy). Zakres projektu obejmuje budowa lub rozbudowa jednostek
wytworczych o mocy powyzej 50 kWe, pracujacych w warunkach wysokosprawne;j
kogeneracji opartych o biogaz lub biometan. Mozliwy jest element dodatkowy w postaci

magazynu energii lub ciepta (dodatkowo premiowany punktami).

Dofinansowanie ma strukture montazu finansowego pokrywajgcego 100% kosztow

kwalifikowanych (dla standardowych projektéw). Sktada sie na nie:

a. Dotacja ze srodkéw UE.
b. Pozyczka preferencyjna ze srodkéw UE.

c. Pozyczka ze srodkéw krajowych (NFOSIGW).
Dotacja UE nie moze przekroczy¢ 49% tacznej kwoty dofinansowania ze srodkéw UE.
Dla projektow typu "project finance" wymagany jest wktad wtasny min. 15%.
Whnioski mozna sktadac¢ od 21 listopada 2025 r. do 10 marca 2026 .

Kluczowym zatgcznikiem jest studium wykonalnosci. Warunki przytgczenia do sieci
elektroenergetycznej wymagane sa nie pozniej niz na 2 etapie oceny. Nalezy przedstawic
posiadane umowy, umowy przedwstepne lub listy intencyjne potwierdzajgce
zapewnienie 100% zapotrzebowania na substrat oraz dokumenty potwierdzajgce prawo
do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane. Nalezy przedstawi¢ model
finansowy w formacie .xls z aktywnymi formutami. Jezeli wnioskodawca jest gmina,
koniczna jest uchwata Rady Gminy lub organu wtascicielskiego spdtki upowazniajgca do
ztozenia wniosku oraz Sprawozdania finansowe za ostatnie 3 lata (dla sp6tki) lub uchwata

budzetowa i WPF (dla gminy).
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Gotowos¢ do realizacji projektu to kluczowe kryterium, ktdre jednoczes$nie rozstrzyga
o kolejnosci na liscie w przypadku rownej liczby punktéw. Punkty przyznawane sag za

posiadanie nastepujacych dokumentéw/zasobow na dzien sktadania wniosku:
2 pkt - Prawomocna decyzja Srodowiskowa obejmujgca catg inwestycje.
2 pkt - Projekt budowlany (moze by¢ niezatwierdzony) dla 100% zakresu rzeczowego.

2 pkt — Pozwolenie na budowe lub inna réwnowazna decyzja administracyjna dla 100%

zakresu rzeczowego.

2 pkt-Udokumentowane potwierdzenie dysponowania srodkami na sfinansowanie 100%

wktadu wtasnego.

2 pkt — Udokumentowane prawo do dysponowania gruntami lub obiektami na cele

inwestycji.

Ogromne znaczenie ma efektywnos$¢ kosztowa — naktad ze srodkéw UE na 1 MWh
produkcji energii. Ocenie podlega kwota wnioskowanego dofinansowania UE
w przeliczeniu na planowana roczng produkcje energii elektrycznejicieplnej (PLN / MWh).

Im nizszy koszt, tym wiecej punktéw.

Wazna jest tez efektywnos¢ ekologiczna — naktad ze Srodkéw UE na redukcje emisji CO2.
Ocenie podlega kwota wnioskowanego dofinansowania UE w przeliczeniu na planowang

roczna redukcje emisji dwutlenku wegla (PLN / tona CO2).
Mozna otrzymac¢ dodatkowe punkty za magazyn energii zintegrowany ze zrédtem

Premiowane sa projekty realizowane przez spotecznosci energetyczne. Punkty przyznaje
sie, jezeli projekt realizowany jest przez podmiot taki jak: klaster energii, spotdzielnia
energetyczna lub obywatelska spotecznos¢ energetyczna. Celem jest dagzenie do

niezaleznosci energetycznej lokalnych wspdlnot.

Punkty premiowe przyznaje sie, gdy projekt w catosci zlokalizowany jest na terenie gminy
potozonej w strefie, dla ktdrej sejmik wojewddztwa przyjat program ochrony powietrza
(tzw. uchwata antysmogowa/POP). Dla tej strefy Sejmik Wojewddztwa Mazowieckiego
przyjat ,Program ochrony powietrza dla stref w wojewddztwie mazowieckim”. Obecnie

obowiagzuje uchwata nr 115/20 z dnia 8 wrzesnia 2020 r., zaktualizowana uchwatg nr
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204/23 z dnia 21 listopada 2023 r. Strefa mazowiecka zostata objeta programem ze
wzgledu na przekroczenia pozioméw dopuszczalnych pytu zawieszonego (PM10, PM2,5)
oraz poziomu docelowego benzo(a)pirenu. Budowa biogazowni jako zrdédta OZE
zastepujgcego paliwa kopalne lub zagospodarowujgcego odpady, jest z zatozenia zgodna

z celami tego programu (redukcja emisji).

Punkty przyznaje sie tez, jesli projekt przewiduje dziatania edukacyjne w zakresie
Swiadomosci ekologicznej lub wspodtprace z partnerami zagranicznymi (wymiana
wiedzy/doswiadczen) bezposrednio zwigzang z projektem. Gmina mogtaby opracowac
i wdrozy¢ komponent edukacyjny dla mieszkarncéw o biogazie, co wzmocnitoby projekt

i datoby wieksze szanse w procesie oceny.

Dodatkowo premiowane sg projekty zawierajace rozwigzania z zakresu: gospodarki
0 obiegu zamknietym (np. zagospodarowanie odpaddéw, woda szara), OZE, adaptacji do
zmian klimatu, ochrony przyrody (bioréznorodnosé¢) lub przewidujgce dodatkowe

nasadzenia drzew/krzewoéw (ponad te wymagane decyzjami administracyjnymi).

Dodatkowe punkty daje objecie projektem dziatan podnoszgacych s$swiadomosc¢

ekologiczng.
Projekt otrzyma tez punkt za lokalizacje w obszarze Polski Wschodnie;j.

Dodatkowo Gmina Zbuczyn jest aktywnym cztonkiem Miejskiego Obszaru
Funkcjonalnego (MOF) Siedlec, ktory realizuje instrument ZIT (Zintegrowane Inwestycje
Terytorialne) co daje szanse na dodatkowg premie. Aby mieé¢ 100% pewnosci otrzymania
tych punktéw, inwestycja (biogazownia) powinna by¢é wpisana na liste projektow
w  "Strategii Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych  Miejskiego Obszaru
Funkcjonalnego Siedlec na lata 2021-2027" (lub jej aktualizacji) lub musi realizowac cele
zapisane w tej Strategii (cele zwigzane z energetyka, OZE i ochrong srodowiska sag

standardem w strategiach ZIT) (na dzisiaj petna zgodnos¢ z tymi celami).

W ramach programu FEnIKS (Dziatanie 02.01) Wnioskodawca nie wnioskuje o "zwyktg"

pozyczke, lecz otrzymuje kompleksowy montaz finansowy.

Whnioskodawca moze liczyé na pokrycie 100% kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia.

W przeciwienstwie do typowych dotacji, gdzie trzeba dotozy¢ wtasne srodki, tutaj
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program zapewnia petne finansowanie poprzez potaczenie dotacji i dwéch rodzajéw

pozyczek.
Whnioskodawca otrzymuje dwie rézne pozyczki w jednym pakiecie

Struktura finansowania, ktérg otrzymuje Wnioskodawca, sktada sie z trzech elementow,

z ktérych dwa sg zwrotne (pozyczki):
Dotacja ($rodki bezzwrotne z UE).
Pozyczka preferencyjna z UE (IF EFRR) — jest to pozyczka ze srodkdéw europejskich.

Pozyczka ze $rodkéw krajowych (NFOSIGW) - jest to pozyczka uzupetniajaca z budzetu

NFOSiIGW. Wnioskodawca moze otrzymadé wigcej pozyczki niz dotacji.

Whnioskodawca musi mieé¢ swiadomos$é, ze wtym ,,miksie” finansowym przewazajg srodki

zwrotne. Zasady sg hastepujace:

Srodki z UE (dotacja + pozyczka nr 1) pokrywaja 79,71% kosztéw.

Z tej puli unijnej, dotacja moze stanowi¢ maksymalnie 49%.

Oznaczato, ze pozyczka unijna bedzie stanowi¢ co najmniej 51% puli unijne;j.
Dodatkowo, 20,29% kosztow pokrywa pozyczka krajowa (nr 2).

Whnioskodawca moze wiec przyjac, ze tgcznie pozyczki (unijna i krajowa) sfinansujg ok.

60-65% catej inwestycji.

Whnioskodawca moze negocjowaé warunki sptaty. Wnioskodawca nie otrzymuje
sztywnych warunkoéw ,na wejsciu”. Parametry pozyczek ustalane sg na etapie tzw.
uszczegotowienia warunkéw dofinansowania, ktéry nastepuje po pozytywnej ocenie

whiosku.

Cho¢ konkretne oprocentowanie nie jest wpisane w regulaminie, pozyczki te sg okreslane
jako ,preferencyjne”. Oznacza to, ze Wnioskodawca moze spodziewac¢ sie warunkéw
korzystniejszych niz rynkowe (komercyjne kredyty bankowe), co jest formg pomocy

publicznej.

Jezeli Wnioskodawca powota do zycia celowg spotke (SPV) do realizacji biogazowni
i bedzie realizowat projekt w formule project finance (gdzie sptata oparta jest wytgcznie
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na przysztych przeptywach pienieznych z tej instalacji), zasady sa inne. W takiej sytuaciji
Whnioskodawca: Moze liczyé na sfinansowanie tylko 85% kosztéw kwalifikowanych
(pozyczkami i dotacjg). Musi wnies¢ 15% wktadu wtasnego w postaci kapitatu
zaktadowego pokrytego gotéwka. Nie moze uzy¢ do wktadu wtasnego innych pozyczek czy
kredytéw. Wnioskodawca, po zakoriczeniu oceny i negocjacji, podpisuje pakiet umoéw:
Umowe o pozyczke z UE (IF EFRR) — ktdra jest traktowana jako ,,umowa wiodaca”, Umowe
o dotacje oraz Umowe o pozyczke krajowg (NFOSIGW). Dzieki temu mechanizmowi
Whioskodawca (Gmina lub Spétka) nie musi angazowac wtasnych srodkéw budzetowych
na start inwestycji (poza ewentualnym VAT, jesli jest kosztem niekwalifikowanym, oraz
kosztami przygotowawczymi poniesionymi przed ztozeniem wniosku), a ciezar sptaty
zostaje roztozony na dtugi okres eksploatacji biogazowni. Powyzsze kryteria sg tozsame
dla wszystkich projektow finansowanych z funduszy unijnych i przeznaczonych na
wsparcie inwestycji biogazowych. Kluczowa jest dojrzatosé projektu, efektywnos$é

ekonomiczna i ekologiczna.
Poza NFOSIGW wsparcie dla OZE zapewniaja projekty BGK.
Pozyczka na OZE BGK

Pozyczka na OZE dla przedsiebiorstw w RMR oferowana przez BGK to instrument
finansowy skierowany do firm z wojewdédztw objetych tzw. Regionalng Mapg Pomocy
(RMR). Obejmuje wsparcie inwestycji w odnawialne zrédta energii, takich jak
biogazownie, instalacje fotowoltaiczne czy farmy wiatrowe, zapewniajac preferencyjne
warunki finansowania dla przedsiebiorstw dziatajagcych w regionach o najwyzszych
limitach pomocy publicznej. Pozyczka obejmuje dofinansowanie kosztéw
kwalifikowanych inwestycji OZE, dostosowane do regionalnych Llimitéw pomocy,
szczegélnie korzystnych w takich lokalizacjach jak podregion siedlecki czy ,Sciana
Wschodnia”. Instrument jest dedykowany mikro, matym i $srednim przedsiebiorstwom,
a warunki (np. oprocentowanie, okres sptaty, mozliwe umorzenia) sg lepsze dzieki
zastosowaniu premii regionalnej wynikajgcej z mapy pomocy. Pozyczka na OZE dla
przedsiebiorstw w RMR (BGK) oferuje bardzo preferencyjne oprocentowanie —wynosi ono
najczesciej 1% rocznie i jest state przez caty okres sptaty, choé¢ w niektérych wariantach
na Mazowszu stawki mieszczg sie w zakresie 0,5-1% z 15- letnim okresem sptaty i 12-
miesieczng karencja. Wnioski o pozyczki mozna sktadac¢ do wyczerpania dostepnej puli
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srodkéw. Warunki dodatkowe obejmujg mozliwos¢ czesciowego umorzenia kapitatu do

30 %.
taczenie ceny referencyjnej ze sSrodkami unijnymi

W sytuacji korzystania z ceny referencyjnej i otrzymania dotacji ze Srodkdéw publicznych
krajowych lub europejskich obowigzuje procedura odliczenia dotacji od pomocy z ceny

referencyjnej wedtug wzoru:

Cena Skorygowana = Cena FIT/FIP - (Lgczna wartos¢ dotacji [PLN] / Planowana ilos¢

energii do sprzedazy przez 15 lat [MWh])

Cena FIT/FIP to a cena wyjsciowa (dla biogazowni < 500 kW jest to 95% ceny
referencyjnej). Laczna wartos¢ dotacji to suma wszystkich srodkéw bezzwrotnych, na
budowe (dotacje, umorzone pozyczki, a takze ulgi podatkowe). Planowana ilo$é energii to
suma energii zadeklarowanej do sprzedazy do sieci w ramach systemu wsparcia przez

caty okres jego trwania (czyli przez 15 lat).
Procedura odliczania odbywa sie na etapie sktadania dokumentéw do Prezesa URE:

Oswiadczenie o pomocy publicznej: Sktadajac deklaracje o przystgpieniu do systemu
FIT/FIP, nalezy dotgczy¢ oswiadczenie, w ktorym wykazuje sie wartos¢ otrzymanej

pomocy inwestycyjnej.

Samodzielne wyliczenie: Inwestor wskazuje we wniosku cene skorygowang. Prezes URE
weryfikuje te wyliczenia. Jesli w trakcie dziatania biogazowni Inwestor otrzyma nowa
pomoc (np. dodatkowg dotacje na modernizacje) lub zmieni sie wartosé pomocy (np.
zwrot czesci dotacji), musi zaktualizowaé cene skorygowana. Jesli korzysta sie z ulgi
inwestycyjnej w podatku rolnym lub dochodowym na te instalacje, to réwniez jest pomoc
publiczna, ktérg nalezy doliczy¢ do kwoty dotacji przy wyliczaniu korekty ceny. Jesli
inwestycja jest realizowana przez Spétdzielnie i korzysta ona z dotacji dedykowanych (np.
"Energia dla Wsi"), zasady sg te same — pomoc inwestycyjna musi zosta¢ "odjeta" od ceny
gwarantowanej, aby unikngé¢ tzw. nadwsparcia. Nie oddaje sie fizycznie pieniedzy
z dotacji. Po prostu przez 15 lat otrzymuje sie mniejszy przelew za kazdg sprzedang MWh,

tak aby w sumie "sptacié¢" w ten sposdb warto$¢ otrzymanej dotac;ji.
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Programy finansujace inwestycje biometanowe

Na rok 2026 planowany jest program ,,Poprawa bezpieczenstwa energetycznego poprzez
wsparcie wykorzystania biometanu”. Gdyby program byt kontynuowany, Spétdzielnia lub
Gmina beda mogty ztozy¢é wniosek na rozbudowe instalacji o biometan. Program
skierowany jest do przedsiebiorcéw planujgcych budowe nowych, rozbudowe lub
modernizacje istniejgcych instalacji fermentacji biomasy w celu produkcji biogazu wraz
z modutem jego oczyszczania do biometanu. Inwestycja musi zaktada¢ wprowadzenie
biometanu do sieci gazowej lub jego dalsze procesowanie do formy skroplonej bioLNG
albo sprezonej bioCNG z przeznaczeniem na paliwo transportowe badz potrzeby wtasne.
Mozliwe jest zastosowanie w ramach inwestycji modutu kogeneracyjnego, jednak

gtéwnym produktem musi byé biometan.

Finansowanie w programie przyznawane jest tgcznie do wysokosci 70% kosztéw
kwalifikowanych inwestycji, przy czym sktada sie ono z dwdch uzupetniajgcych sie
instrumentéw. Pierwszym 2z nich jest bezzwrotna dotacja, ktéra moze pokryé
maksymalnie 45% kosztow kwalifikowanych. Drugim elementem jest pozyczka, ktérej
wysokos$¢é moze siega¢ nawet 70% kosztéw kwalifikowanych, o ile taczne wsparcie ze
srodkdw NFOSIGW nie przekroczy wskazanego wczesniej limitu 70% catego
przedsiewziecia. W przypadku inwestycji realizowanych w formule project finance przez
spotki celowe wymagane jest wniesienie wktadu wtasnego w wysokosci co najmniej 15%
kosztéw kwalifikowanych w postaci kapitatu zaktadowego pokrytego wktadem

pienieznym, bez udziatu innych kredytéw czy pozyczek.

Oferowana pozyczka moze zosta¢ udzielona na okres do 15 lat liczonych od daty
pierwszej wyptaty do catkowitej sptaty. Przedsiebiorca ma mozliwos¢ skorzystania
z karencji w sptacie rat kapitatowych, ktéra obejmuje okres realizacji inwestycji oraz
dodatkowo do 18 miesiecy od jej zakonczenia. Oprocentowanie pozyczki ustalane jest na
poziomie WIBOR 3M powigkszonym o marze, nie mniej niz 1,5% w skali roku, lub na
warunkach rynkowych, co pozwala unikngé pomocy publicznejw tej czesci finansowania.
Wyptata srodkdw moze nastgpi¢ dopiero po uzyskaniu ostatecznego pozwolenia na

budowe.
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Aby wniosek mégt zosta¢ w ogdle rozpatrzony, projekt musi spetnia¢ szereg kryteriéw
dostepu. Kluczowym wymogiem jest minimalna skala produkcji, gdyz finansowaniu
podlegajg jedynie instalacje wytwarzajace co najmniej 1 milion 800 tysiecy metréw
szes$ciennych biometanu rocznie. Ponadto instalacja musi przetwarzaé rocznie nie mniej
niz 15 tysiecy ton wsadu w postaci odpadow. Wnioskodawca jest zobowigzany posiadac¢
potwierdzenie mozliwosci przytgczenia do sieci gazowej w postaci warunkéw
przytgczenia lub promesy umowy albo w przypadku produkcji paliw transportowych,
przedstawic listy intencyjne lub umowy na odbiér bioLNG badz bioCNG. Niezbedne jest
rowniez przedstawienie ostatecznej decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach

najpdzniej przed zawarciem umowy o dofinansowanie.

O kolejnosci na liscie rankingowej decyduje suma punktédw przyznawanych za jakos$é
i przygotowanie projektu, przy czym minimalny prég wynosi 60 punktéw. Najwyzej
punktowane sg instalacje o duzej wydajnosci, przekraczajgcej 4 miliony metréw
szesciennych biometanu rocznie. Premiowane jest rowniez zastosowanie instalacji do
wychwytywania dwutlenku wegla z biogazu, przy czym maksymalng liczbe punktéw
otrzymuje sie za wytwarzanie bioCO? o jakosci pozwalajacej na wykorzystanie
w przemysle spozywczym. Bardzo istotna jest gotowos$é realizacyjna projektu, gdzie
najwyzszg note uzyskujg wnioskodawcy posiadajgcy komplet dokumentdow, w tym
pozwolenie na budowe, decyzje Srodowiskowa, umowe przytaczeniowg oraz petne
zabezpieczenie wktadu wtasnego. Dodatkowe punkty przyznawane sg za efektywnos¢
kosztowa, czyli jak najnizszy koszt inwestycji w przeliczeniu na tone mocy przerobowej

instalacji.

Do kosztéw kwalifikowanych zalicza sie wydatki na budowe infrastruktury do produkcji
biogazu i biometanu, przytacza gazowe, stacje tankowania oraz systemy wychwytywania
dwutlenku wegla. W programie zastosowano limity procentowe dla niektorych kategorii
wydatkéw, na przyktad koszty budowy magazynéw biogazu i przygotowania dokumentaciji
moga stanowi¢ maksymalnie po 5% kosztéw kwalifikowanych, a koszty zarzadzania
inwestycjg do 3%. Program przewidziany jest do realizacji w latach 2025-2030, przy czym

umowy o dofinansowanie beda podpisywane do konca 2028 roku.

77



Studium wykonalnos$ci zadania inwestycyjnego - biogazownia dla Spétdzielni Energetycznej w Gminie Zbuczyn

Inne wsparcie

Polska Strefa Inwestycji (PSl) — Zwolnienia podatkowe. Jest to okresowe zwolnienie
z podatku dochodowego (CIT lub PIT). Nie jest to dotacja, ale zwolnienie z podatku od
dochodu wygenerowanego przez nowa biogazownie, dopdki nie odzyska sie okreslonego
procentu kosztéw inwestycji (zgodnie z Mapa Pomocy Regionalnej, np. do 50% kosztéw
kwalifikowanych w Polsce Wschodniej). To wsparcie mozna taczy¢ z dotacjami (np.
z ,Energii dla Wsi”), ale suma dotacji i zwolnienia podatkowego nie moze przekroczyé

dopuszczalnego putapu pomocy publicznej dla danego regionu.
Gwarancje Biznesmax Plus (BGK)

Jesli NFOSIGW nie sfinansuje 100% inwestycji i konieczny bedzie kredyt komercyjny
w banku, kluczowa staje sie gwarancja Banku Gospodarstwa Krajowego (BGK). BGK
gwarantuje sptate kredytu inwestycyjnego (do 80% kwoty kapitatu). Dzieki temu banki
komercyjne chetniej udzielaja kredytéw spotkom celowym (SPV) bez historii kredytowej,

co jest czeste przy budowie biogazowni.

Podsumowujgc powyzsze formy wsparcia najkorzystniejsze jest na dzisiaj potgczenie
ceny referencyjnej (FIT/FIP) z dotacja i pozyczka Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Dla uzyskania ceny referencyjnej niezbedne jest
posiadanie pozwolenia na budowe. Na dzisiaj wejscie do systemu wsparcia mozliwe jest
do czerwca 2027 roku, a zatem pozyskanie pozwolenia na budowe w roku 2026 jest
krytycznym kamieniem milowym. Dojrzatos¢ projektu jest rownie istotna dla uzyskania
dofinansowania czy tez preferencyjnej pozyczki, a zatem warunki przytgczenia, warunki
zabudowy i pozwolenie na budowe to kluczowe dokumenty do pozyskania w najblizszym

okresie.

15. Analiza finansowa

Celem przeprowadzonej analizy finansowej byto zbadanie i ocena finansowej
rentownosci inwestycji i kapitatu poprzez ustalenie wartosci wskaznikow efektywnosci
finansowej projektu. Modele obliczeniowe (model finansowy) stanowia zatgcznik do
niniejszego studium wykonalnosci. Przygotowano 2 modele finansowe. Jeden dla

wariantu substratéw opartych o substraty od lokalnych hodowcéw z terenu gminy
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Zbuczyn (obornik kréw, gnojowica krow, kiszonka kukurydzy) i wywar ziemniaczany
z lokalnej gorzelni. Drugi dla wariantu biogazowni opartej na substratach

uwzgledniajgcych obornik kurzy, wywar ziemniaczany i kiszonke kukurydzy.
W czesci opisowej szczegbétowo opisano ten pierwszy model.

Analiza finansowa zostata przeprowadzona w oparciu o metode zdyskontowanych
przeptywow pienieznych DCF. Inwestycja jest rentowna przy zatozeniu, ze Spoétdzielnia
Energetyczna Zbuczyn otrzyma dotacje na realizacje inwestycji ha poziomie co najmniegj
45%. Model finansowy inwestycji zostat zbudowany w oparciu o zestaw precyzyjnych
zatozen, ktore stanowig podstawe dla wszystkich obliczen i prognoz finansowych.
Ponizsze dane liczbowe pochodzg bezposrednio z dostarczonej wersji modelu

finansowego w formacie .xls.
Zatozenia i metodyka analizy finansowej

Prognoze finansowag przeprowadzono w cenach biezacych. Ceny przedstawione
w analizie oraz koszty (naktady inwestycyjne, koszty operacyjne) sa kwotami netto z uwagi
na fakt, ze podatek VAT nie jest kosztem kwalifikowanym w wiekszosci programoéw
dotacyjnych. Koniec okresu rozliczeniowego to 31 grudnia kazdego roku, wartosci

przedstawiono w zaokragleniu dwéch miejsc po przecinku.

Do prognozy przeptywoéw finansowych zastosowano dane makroekonomiczne na lata
2025 - 2029 zawarte w wytycznych Ministra Finanséw z maja 2025 roku dotyczace
stosowania jednolitych wskaznikéw makroekonomicznych bedacych podstawag
oszacowania skutkéw finansowych projektowanych ustaw. Stopa dyskontowa: Do
obliczenia kluczowych wskaznikow efektywnosci finansowej (NPV, IRR) zastosowano
stope dyskontowg w wysokosci 6,00%. Stopa ta jest standardowym parametrem
w analizie finansowej projektéw ubiegajacych sie o wsparcie ze srodkéw publicznych
i stuzy do urealnienia wartosci pienigdza w czasie. Analiza finansowa projektu zostata
wykonana metodg DCF - Discounted Cash Flow - metoda zdyskontowanych przeptywoéw

pienieznych.

Do analizy finansowej przyjeto nastepujace zatozenia:
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e rozpoczecie fazy budowy (po uzyskaniu pozwolenia na budowe) Q1 2027
(styczen);

e czastrwania budowy biogazowni 18 miesiecy;

e zakonczenie fazy budowy Q2 2028 (czerwiec);

e okres projekcji finansowej: 20 lat;

e okres ekonomicznego zycia projektu: 21 lat 6 msc.;

e stopa dyskonta dla projektu w cenach zmiennych: 6%;

e podatek przyjety do obliczen 19%.
Przyjeto nastepujace zatozenia technologiczne:

e szacowana ilo$¢ produkcji biogazu w m® -1 943 235 m3/rok;

e roczny czas pracy biogazowni 8 760 godzin;

e roczny czas pracy uktadu kogeneracyjnego CHP 8300 godzin;

e sprawnosé elektryczna 39,5%;

e sprawnoscé termiczna 46,2%;

e strumien biogazu zasilajagcy uktad kogeneracyjny 234,13 m?/h;

e szacowana ilo$¢ produkcji energii elektrycznej 4178,33 MWh/rok;

e szacowana ilos¢ produkcji energii cieplnej 17 593,40 GJ/rok;

e udziat energii elektrycznej przeznaczonej na potrzeby operacyjne 10%;

e udziat energii elektrycznej przeznaczonej na potrzeby spétdzielni energetycznej
90% (3 760,49 MWh/rok);

e udziat energii cieplnej na potrzeby operacyjne biogazowni 30%;

e udziat ciepta odpadowego 5%;

e udziat energii cieplnej na potrzeby spdtdzielni energetycznej 65% (11 435,71
GJ/rok).

Naktady inwestycyjne zostaty podzielone na nastepujace kategorie:

a. opracowanie dokumentacji na potrzeby uzyskania pozwolen administracyjnych
b. zakup nieruchomosci

c. prace konstrukcyjno-budowlane

d. urzadzeniaimaszyny

e. koszty nieinwestycyjne (zarzadzanie projektem, ksiegowos¢)
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f. koszty posrednie i dodatkowe (odsetki i prowizje w czasie trwania budowy).
taczne naktady inwestycyjne CAPEX wyniosty 19 951 700 zt (bez kosztow posrednich).

Do przeprowadzenia projekcji amortyzacji aktywéw nabytych i zbudowanych w ramach
realizacji projektu dokonano kategoryzacji aktywoéw wedtug kategorii bilansowych
i przypisano im wtasciwe stawki rocznej amortyzacji (%). Punkt wyjscia stanowiag
oszacowane naktady inwestycyjne na bazie przeprowadzonej wczesniej kalkulacji

inwestorskiej. Zastosowano amortyzacje podatkowag wszystkich aktywéw w zaleznosci

od typow aktywow (grunty, budynki i budowle, maszyny i urzadzenia).

Naktady inwestycyjne - zagregowane aktywa Razem 2027 2028 Struktura [%] pz;nai:(tg:;c[j; ]
Grunty 217 000,00 217 000,00 0,00 1,09% 0,00%
Budynki i budowle - amortyzacja 2,5% 1745 000,00 1745 000,00 0,00 8,75% 2,50%
Budynki i budowle - amortyzacja 4,5% 3410 000,00 3357000,00 53 000,00 17,09% 4,50%
Budynki i budowle - amortyzacja 10% 5148700,00 4843950,00 304 750,00 25,81% 10,00%
Maszyny i urzadzenia - amortyzacja 4,5% 0,00 0,00 0,00 0,00% 4,50%
Maszyny i urzadzenia - amortyzacja 7,0% 2290 000,00 1145000,00 1145000,00 11,48% 7,00%
Maszyny i urzadzenia - amortyzacja 10% 2133 000,00 1383950,00 749 050,00 10,69% 10,00%
Maszyny i urzadzenia - amortyzacja 14% 3260 000,00 1974 750,00 1285 250,00 16,34% 14,00%
Maszyny i urzadzenia - amortyzacja 18% 1436 000,00 694 400,00 741 600,00 7,20% 18,00%
Pozostate aktywa - amortyzacja 10% 312 000,00 228 000,00 84 000,00 1,56% 10,00%
Razem: 19951 700,00 15589 050,00 4362 650,00 100,00% 9,18%

Tabela 13. Zagregowane naktady inwestycyjne i zastosowane stawki amortyzacji biogazowni.

Analiza biezacej sytuacji finansowej Inwestora (na podstawie sprawozdan

finansowych/budzetowych za 3 ostatnie lata obrachunkowe).

Analiza biezgcej sytuacji finansowej Spoétdzielni Energetycznej Zbuczyn, ktéra jest
inwestorem nie jest mozliwa ze wzgledu na krétki czas funkcjonowania spétdzielni.
Spoétdzielnia nie posiada jeszcze sprawozdan finansowych za rok obrachunkowy, gdyz
zostata zarejestrowana w marcu 2025 roku. W tym przypadku obowiazuje formuta project
finance, ktdéra polega na strukturyzowaniu finansowania w taki sposdb, aby
podstawowym zrédtem sptaty zadtuzenia byty przeptywy pieniezne generowane przez
projekt, a nie sytuacja finansowa inwestora. Kluczowag role moze petni¢ tu SPV (Special
Purpose Vehicle), czyli odrebny podmiot prawny, ktéry realizuje, posiada i eksploatuje
instalacje biogazowa. To SPV zacigga finansowanie dtuzne, zawiera umowy na dostawy
substratow, odbidr energii i ciepta i kontrakty serwisowe. Zabezpieczeniem dla instytucji
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finansujacej sg aktywa projektu, cesje z uméw handlowych oraz prawa do przysztych
strumieni przychoddéw. Ocena zdolnosci kredytowej opiera sie przede wszystkim na
analizie przewidywalnosci i stabilnosci generowanych przeptywow, z uwzglednieniem

ryzyk technologicznych, operacyjnych, surowcowych i regulacyjnych.

Instytucja finansujgca koncentruje sie na parametrach takich jak DSCR (Debt Service
Coverage Ratio), profil produkcji energii, dostepnos¢ substratow w perspektywie
wieloletniej, poziom kosztéw operacyjnych, gwarancje technologiczne oraz trwatos$é
obowiazujagcych systeméw wsparcia. Wysoka bankowalnos¢ projektu wynika
z dtugoterminowych, kontraktowych podstaw przychoddéw oraz ograniczenia ryzyka
inwestora do wysokosci wniesionego kapitatu wtasnego. W praktyce project finance
umozliwia realizacje inwestycji biogazowych o znacznej wartosci, przy relatywnie niskim

zaangazowaniu wtasnym (15% wartosci inwestycji.

Przyjeto nastepujgca strukture finansowania inwestycji — planowane zrédta finansowania

przedsiewziecia

a. Kapitat wtasny Spdétdzielni Energetycznej wynoszgcy co najmniej 15% wartosci
inwestycji. Dotyczy to projektow realizowanych w formule project finance.
Niezbedna formuta ze wzgledu na krotki okres funkcjonowania podmiotu.
W modelu finansowym zaproponowano wariant w ramach programu Energia dla
Wsi, ktéry stworzony jest dla nowopowstajacych spoétdzielni energetycznych.
W tym modelu proponuje sie kapitat wtasny 0% i starania o dotacje do 65%
kosztéw kwalifikowanych inwestyciji.

b. Kapitat obcy (kredyt inwestycyjny) do wysokosci 35% wartosci inwestycji (6 983
095 zt). Przyjeto oprocentowanie w wysokosci WIBOR 3M + 50 pb (obecnie 4,57%).
Oprocentowanie state. Metoda kapitatowa (state raty kapitatowe, zmniejszajace
sie odsetki). Okres karencji w sptacie kapitatu: 12 miesiecy od rozpoczecia
dziatalnosci operacyjnej biogazowni. Data rozpoczecia sptaty kapitatu kredytu -
lipiec 2029. Data rozpoczecia sptaty odsetek - styczen 2027. llos¢ lat sptaty
kredytu: 15 lat. Projekcja kredytu inwestycyjnego obejmuje sptate kredytu do
wrzesnia 2041 roku. Proponowana forma zabezpieczenia zwrotu wnioskowanego
dofinansowania: weksel wtasny in blanco. Kredyt wyptacany w transzach
w okresie realizacji inwestycji.
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e pierwsza transza styczen 2027 400 000 z;

e drugatransza kwiecien 2027 670 000 zt;

e trzeciatransza lipiec 2027 -1 600 000 zt;

e czwartatransza pazdziernik 2027 - 2 800 000 zt;

e pigtatransza styczen 2028 - 1 440 000 zt;

e szOstatransza kwiecien 2028 — 73 095 zt.

c. Dotacja (koniecznos¢ pozyskania dotacji na realizacje przedsiewziecia). Do

analizy finansowej przyjeto pozyskanie dotacji w kwocie 12 968 605 zt. Przyjeto
wariant optymalny zaktadajgcy mozliwos¢ pozyskania dotacji w wysokosci 65%

wartosci inwestycji.

Przyjeto prognozy kluczowych zmiennych inwestycji: jednostkowej ceny sprzedazy energii
cztonkom spoétdzielni, jednostkowej ceny sprzedazy ciepta, jednostkowej ceny sprzedazy

pofermentu oraz jednostkowej ceny zakupu energii z sieci.
Prognoza przychodow operacyjnych

Spoétdzielnia Energetyczna z tytutu realizacji przedsiewziecia bedzie osiggata 3 gtéwne
zrédta przychodow. Poszczegdlne pozycje sktadowe przychoddw zostaty wyliczone
w oparciu o roczng sprzedaz ujetg ilosciowo w relacji do cen jednostkowych. Dla
poszczegodlnych pozycji przychodowych, opartych na rocznej sprzedazy ujetej ilosSciowo
(np. ilos¢ sprzedanej energii elektrycznej) i cenach jednostkowych (np.: jednostkowa
cena sprzedazy energii elektrycznej) przedstawiono sposob  kalkulowania
poszczegélnych pozycji sktadowych oraz informacje dotyczgcg zastosowanych cen

jednostkowych.

a. sprzedaz energii elektrycznej cztonkom spotdzielni energetycznej - do analizy
finansowej przyjeto sprzedaz na poziomie 3 760,49 MWh energii elektrycznej
rocznie, co wynika z zatozen technologicznych inwestycji (Ilos¢ wyprodukowanej
energii elektrycznej minus ilos¢ energii elektrycznej przeznaczonej na potrzeby
operacyjne. Natomiast ilos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej wyliczana jest
na podstawie ilosci biogazu wyprodukowanego z substratéw, wartosci opatowej

biogazu, mocy i sprawnosci uktadu kogeneracyjnego). Przyjeto cene jednostkowa
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W momencie uruchomieniainstalacji na poziomie 558,12 zt za 1 MWh. Jest to cena
z roku bazowego 2025 (rok opracowania studium wykonalnosci) w wysokosci 550
zt netto za TMWh powiekszona o wskaznik inflacji. Przyjeta w analizie finansowej
jednostkowa cena sprzedazy energii elektrycznej bazuje na kwotach rynkowych
oraz jest adekwatna do kosztow wytworzenia 1TMWh energii elektrycznej w ramach
niniejszej inwestycji plus marza spoétdzielni energetycznej. Szacowany koszt
wytworzenia 1 MWh energii elektrycznej wyniost ok 451 zt. Z tytutu sprzedazy
energii elektrycznej spoétdzielnia osiggnie przychéd na poziomie 2 098 825 zt
rocznie.

b. sprzedaz energii cieplnej cztonkom spétdzielni energetycznej - do zatozen
przyjeto sprzedaz na poziomie 11435,71 GJ rocznie, co wynika z zatozen
technologicznych inwestycji (ilos¢ wyprodukowanego ciepta w GJ minus ilos¢
ciepta na potrzeby operacyjne biogazowni) za jednostkowa cene sprzedazy ciepta
cztonkom spoétdzielni w momencie uruchomienia instalacji na poziomie 84,40 zt
za 1 GJ. Jest to cena z roku bazowego 2025 (rok opracowania studium
wykonalnosci) w wysokosci 80 zt netto za 1GJ powiekszona o wskaznik inflacji.
Z tytutu sprzedazy energii cieplnej spotdzielnia osiggnie przychéd na poziomie 965
154 ztrocznie.

c. sprzedaz nawozu na bazie pofermentu - do zatozen przyjeto sprzedaz na
poziomie 33 507 ton pofermentu rocznie po cenie jednostkowej w momencie
sprzedazy (od 2029 roku, po roku dziatania instalacji) 16,49 zt za 1 tone. Z tego
tytutu spoétdzielnia energetyczna osiggnie przychdéd w wysokosci 552 401 zt
rocznie. Wolumen pofermentu do sprzedazy zostat wyliczony na podstawie masy
substratow w tonach (37 230 ton rocznie) razy wspotczynnik konwersji na poziomie
90%. Przyjety wolumen pofermentu wynika z zatozen technologicznych
biogazowni: z 37 230 ton substratow rocznie odzyskujemy ok. 90% masy w postaci
pofermentu, co daje ok 33 507 ton produktu nawozowego. Taki wspodtczynnik
konwersiji jest typowy dla instalacji fermentacji mokrej, gdzie duza czes¢ wsadu to
gnojowica, kiszonki i inne substraty o wysokiej wilgotnos$ci. Zastosowana cena
jednostkowa 15 zt w roku 2025 odzwierciedla realia rynkowe, w ktérych réznice

wynikajg gtdwnie z jakosci nawozu, sposobu odbioru i potozenia biogazowni.
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taczne przychody operacyjne z tych trzech zrédet wyniosg 3 616 380 zt rocznie.
Analiza podazy / popytu

Podaz i popyt dla energii oraz pofermentu w gminie Zbuczyn sprzyjajg osiggnieciu
zatozonych przychoddw operacyjnych. Po stronie podazy instalacja 499 kW generuje
stabilng, przewidywalng ilos¢ energii elektrycznej i cieplnej, co w modelu spoétdzielni
energetycznej jest kluczowe. Przychdd ze sprzedazy energii elektrycznej wynika
z racjonalnie przyjetej ceny jednostkowej, opartej na koszcie wytworzenia (ok. 451
zt/MWh) powiekszonym o bezpieczng marze oraz aktualne poziomy rynkowe. To ozhacza,
ze cena 558,12 zt/MWh pozostaje konkurencyjna wzgledem komercyjnych stawek energii,
a jednoczesnie zapewnia spotdzielni stabilny przychdéd. U cztonkéw spoétdzielni:
lokalnych przedsiebiorcéw, gospodarstw rolnych i odbiorcéw indywidualnych istnieje
naturalny popyt na energie po stawkach przewidywalnych i nizszych niz rynkowe. To
redukuje ich koszty dziatalnosci i stabilizuje rachunki, co przektada sie na wysoka
motywacje do zakupu energii z lokalnej biogazowni. W przypadku ciepta sytuacja jest
podobna: gmina Zbuczyn to obszar o istotnym udziale budynkéw gospodarczych
i produkcyjnych, w ktérych zapotrzebowanie na ciepto jest wielosezonowe, a lokalne
zrédto umozliwia obnizenie kosztéw ogrzewania i proceséw technologicznych. Popyt na
ciepto w spdétdzielni energetycznej rosnie zwtaszcza wsrod podmiotow, ktére obecnie
bazujg na oleju opatowym lub LPG, ktdre sg rozwigzaniami drogimi i niestabilnymi
cenowo. Rynek nawozéw organicznych w gminie Zbuczyn dodatkowo wzmacnia trzeci
filar przychoddw. Na terenie gminy dominuje intensywna produkcja zwierzeca i uprawy
kukurydzy oraz zbéz, co tworzy staty popyt na materie organiczng poprawiajacg zyznosé¢
gleb. Sprzedaz 33,5 tys. ton pofermentu rocznie po cenie 16,49 zt/t miesci sie w realnych
widetkach lokalnego rynku, zwtaszcza gdy produkt bedzie oferowany odbiorcom
w modelu dtugoterminowej wspotpracy (sprzedaz pofermentu z odbiorem wtasnym).
Podaz pofermentu na tym obszarze nie jest wysoka, gdyz liczba biogazowni w regionie
nadal jest niewielka i dlatego wprowadzenie stabilnego, przewidywalnego zrédta nawozu
stanowi dla rolnikéw atrakcyjng alternatywe wobec rosngcych cen nawozéw
mineralnych. Potgczenie trzech kanatow sprzedazy, z ktérych kazdy ma swoje wyrazne

zaplecze popytowe w gminie Zbuczyn i powiecie siedleckim, sprawia, ze prognoza
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przychodéw operacyjnych na poziomie ok. 3,2 mln zt rocznie jest uzasadniona zaréwno

ekonomicznie, jak i rynkowo.
Analiza zapotrzebowania na kapitat obrotowy

Do analizy zapotrzebowania na kapitat obrotowy przyjeto sredni okres sptaty naleznosci
z tytutu sprzedazy energii elektrycznej 14 dni, sredni okres sptaty naleznosci z tytutu
sprzedazy ciepta 14 dni, Sredni okres zapaséw (substraty) 40 dni oraz Sredni okres
zapaséw materiatéw eksploatacyjnych 30 dni. Sredni okres obrotu zobowigzarn 30 dni.
Kapitat obrotowy netto w kazdym roku funkcjonowania biogazowi wynosi ok 290 tys. zt.
Szczegbdtowa analiza zapotrzebowania na kapitat obrotowy zostata zaprezentowana

w czesci obliczeniowej modelu finansowego.
Prognoza kosztéw operacyjnych

Prognoza przedstawia niezbedne informacje dotyczgce kosztéw eksploatacyjnych
generowanych przez inwestycje, w tym: kosztow materiatdw, energii, ustug, wynagrodzen
i Swiadczen na rzecz pracownikéw, podatkéw i optat oraz pozostatych kosztéw
eksploatacyjnych. Przedstawiono sposéb kalkulowania poszczegélnych pozycji

kosztowych.
Do projekcji finansowej przyjeto nastepujgce koszty zmienne:

a. koszty pozyskania substratéw na poziomie ok 895 000 zt rocznie;

b. koszty eksploatacji na poziomie 275 780 zt.

Koszty pozyskania substratow (zakup wraz z transportem) przedstawiajg sie nastepujaco:

Rodzaj substratu Ilos¢ ton rocznie Stawka za tone Koszt
Obornik kréw 2190 16 zt 35040 zt
Wywar
4380 7zt 30660 zt
ziemniaczany

Kiszonka kukurydzy 5475 105 zt 574 875 zt
Gnojowica kréw 25185 10 zt 251 850 zt
892 425 zt

Tabela 14. Szacunkowy koszt pozyskania substratéw wraz z transportem.
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Na koszty eksploatacji sktadajg sie materiaty eksploatacyjne oraz koszty serwisow,

przegladdw i remontéw. Do oszacowania kosztéw eksploatacji przyjeto zatozenia plan

biezgcego serwisu i kosztéw eksploatacji uktadéw kogeneracyjnych marki Jenbacher.

Przyjeto stope progresji dla rocznego wzrostu kosztow eksploatacji na poziomie 2,8%.

Materiaty eksploatacyjne (134 000 zt) obejmuja:

koszt paliwa - olej nhapedowy do tadowarki i transportu wewnetrznego na terenie
biogazowni - 0k 4200 zt rocznie;

koszt materiatow do przyjecia substratéw, drobne materiaty, laboratorium - ok
30 000 ztrocznie;

koszt materiatdéw eksploatacyjnych do maszyn: oleje, smary, drobne czesci — ok
2400 zt rocznie;

koszt czesci zuzywalnych do sprzetu zatadowczego - ok 2400 zt rocznie;

koszt wegla aktywnego do oczyszczania biogazu — ok 35000 zt rocznie;

koszt chlorku zelaza (FeCl,) do odsiarczania / dozowania sktadnikéw odzywczych

-0k 60 000 zt rocznie.

Konserwacja i remonty:

konserwacja i remonty - mieszadta w komorach fermentacyjnych, zbiornikach -

ok 45500 zt rocznie;
konserwacja i remonty pompy, zaworow, armatury, ok 8000 zt rocznie;

koszt serwisu i utrzymania uktadu kogeneracyjnego CHP, ok 96 280 zt rocznie.

Do analizy finansowej przyjeto nastepujgce koszty state:

a.

koszt wynagrodzen personelu biogazowni (jest to peten koszt zatrudnienia
bazujacy na przeciethym wynagrodzeniu brutto w gospodarce) i dotycza
niezbednych wynagrodzen dla 3 os6b w wymiarze petnego etatu: 1 kierownik
biogazowni/technolog, 1 operator/technik, 1 pracownik ds. logistyki
i zaopatrzenia. W przypadku kierownika biogazowni odpowiadajgcego rowniez za
technologie przyjeto koszt zatrudnienia w wysokosci 12 000 zt, co odpowiada
kwocie 9960,17 zt brutto (kwota o 12% wieksza niz przecietne wynagrodzenie

brutto w gospodarce) i 7120,11 zt netto. Jest to umowa dla osoby powyzej 26 roku
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zycia, z praca w miejscu zamieszkania, sktadka na FGSP i z zachowaniem 1,67%
stopy procentowej sktadki na ubezpieczenie wypadkowe. W przypadku operatora
biogazowni / technika przyjeto koszt zatrudnienia w wysokosci 8500 zt, co
odpowiada kwocie 7055,11 zt brutto (ok 80% przecietnego wynagrodzenia brutto
w gospodarce) i 5138,94 zt netto. Jest to rowniez umowa dla osoby powyzej 26 roku
zycia, z praca w miejscu zamieszkania, sktadkg na FGSP i z zachowaniem 1,67%
stopy procentowej sktadki na ubezpieczenie wypadkowe. W przypadku
pracownika ds. logistyki i zaopatrzenia przyjeto koszt zatrudnienia w wysokosci
8000 zt, co daje kwote brutto 6640 zt (75% przecietnego wynagrodzenia brutto
w gospodarce) i kwote netto w wysokosci 4856,08 zt. Jest to réwniez umowa dla
osoby powyzej 26 roku zycia, z pracg w miejscu zamieszkania, sktadka na FGSP
i zzachowaniem 1,67% stopy procentowej sktadki na ubezpieczenie wypadkowe.
Dla wszystkich wynagrodzen przyjeto Srednioroczng stope progresji (rdr) dla

wzrostu wynagrodzen na poziomie 3,8%.

b. Koszty wody i sciekéw do celéw porzadkowych i socjalnych na terenie biogazowni
- przyjeto zuzycie wody na poziomie 2 m? dziennie po stawce 2,53 zt na Tm?® wody
(stawka jednostkowa na bazie taryfy Gminnej Spoétki Komunalnej w Zbuczynie).
Przyjeto dzienng produkcja $ciekdw na poziomie 2m3, a odprowadzanie $ciekéw

po stawce 6,92 zt/m?3.

c. Podatkii optaty lokalne — przyjeto podatek gruntowy na poziomie 9 892 zt rocznie.
Teren inwestycji wynosi 10 000 m2. Przyjeto stawke podatku gruntowego 0,99 zt za
1 m? (na podstawie Uchwaty NR X/69/2024 Rady Gminy Zbuczyn z dnia 26
listopada 2024 w sprawie okreslenia wysokosci stawek podatku od nieruchomosci
na rok 2025 na obszarze Gminy Zbuczyn). Podatek od nieruchomosci (budynki) -
powierzchnia przyjeta do naliczenia podatku od nieruchomosci to 107,57 m?,
stawka 23,96 zt/m2. Podatek od nieruchomosci (budowle) — przyjeto wartosé
aktywow do naliczenie podatku w wysokosci 10 303 700 zt, a stawka podatku
zgodnie z uchwatg Rady Gminy wynosi 2% wartosci aktywéw. Kwota podatku

z tego tytutu wyniesie 223 074 zt.
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d. Koszty medidow obejmujg koszty zakupu energii potrzebnej do utrzymania
biogazowni w trakcie remontoéw i przegladéw uktadu kogeneracyjnego CHP.
Szacujemy 138 godzin przestojow i sredni koszt zakupu energii elektrycznej na

utrzymanie instalacji biogazowni w tym czasie na poziomie 61 762 zt rocznie.

e. Koszty ubezpieczenia - na poziomie 121 321 zt rocznie wyliczone na podstawie
zatozen: wartosé¢ aktywow do naliczenia sktadki ubezpieczeniowej 20 220 223 zt.
Stawka ubezpieczenia dla opcji ubezpieczenia all-risk od wartosci odtworzeniowe;j

0,60%. Srednioroczna stopa degresji -7,5%.

f. Koszty ogélnozaktadowe na poziomie 12 000 zt — przyjeto stawke ryczattowa
w wysokosci 1000 zt/ miesigc na zakup materiatdw biurowych, ICT, delegacje,

ksiegowos¢ i inne optaty.

g. Dodatkowo w 2028 roku koszty przygotowania do uruchomienia biogazowni na
poziomie 340 000 zt. Obejmujg one badania laboratoryjne substratéw, dobor
substratéw przez technologa, koszt zakupu substratdw na pierwsze miesigce
pracy biogazowni, koszty agregatu mobilnego do rozruchu biogazowni, koszty

innych materiatow eksploatacyjnych.
W czesci obliczeniowej modelu finansowego zostaty przedstawione:

e projekcja kredytu inwestycyjnego

e projekcja finansowania kredytem

e projekcja amortyzacji (podatkowej)

e rachunek wynikéw dla catej inwestycji z uwzglednieniem dotacji
e zapotrzebowanie na kapitat obrotowy

e zmiana kapitatu obrotowego

e prognoza rachunek przeptywow pienieznych dla projektu

e analiza rentownosci dla projektu

e prognoza bilansu.
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Ocena wynikéw analizy finansowej i wskaznikowej

Analiza rentownosci i ryzyka projektu zostata wykonana metoda zdyskontowanych
przeptywow pienieznych (DCF - Discounted Cash Flow). W metodzie tej gtownym
raportem na podstawie, ktorego oblicza sie wskazniki rentownosci jest raport projekcyjny
przeptywow pienieznych. Metoda ta pozwala na uwzglednienie zmiany pienigdza

w czasie. Do obliczenia rentownosci projektu zastosowano nastepujgce wskazniki:

NPV [PLN] - Wartos$¢ biezgca netto z projektu — skumulowana, zdyskontowana wartosc¢
wolnych przeptywéw pienieznych na koniec ekonomicznego zycia projektu

z uwzglednieniem wartosci rezydualne;.

IRR [%] — Wewnetrzna stopa zwrotu z projektu — wartos$¢ stopy dyskontowej, dla ktorej

NPV=0.

MIRR [%] — Zmodyfikowana stopa zwrotu z projektu jest stopg dyskontowa, dla ktorej
(zdyskontowana) warto$¢ koncowa inwestycji jest rowna zaktualizowanej wartosci
naktadéw inwestycyjnych na projekt (dla projektu budowy biogazowni rolniczej mozna

poming¢ obliczenie tego wskaznika).

Pl [/] - Wskaznik rentownosci — Wskaznik rentownosci jest sumg dodatnich
zdyskontowanych wolnych przeptywéw pienieznych, podzielonych przez sume

zdyskontowanych przeptywow inwestyciji.

DPP [lata] - Zdyskontowany okres zwrotu — okresla dtugos¢ okresu, jaki jest niezbedny na
to, aby wartosé biezaca catkowitych naktaddéw inwestycyjnych poniesionych na realizacje
danego przedsiewziecia inwestycyjnego zostata w petni pokryta z biezacych

(zdyskontowanych) przeptywéw generowanych przez pracujgce aktywa.

PP [lata] — Prosty okres zwrotu — definiowany tak samo jak DPP jednak obliczany na

wartosciach niezdyskontowanych.

Wskazniki rentownosci projektu przedstawiajg sie nastepujgco:

Analiza rentownosci dla projektu

Oczekiwana stopa zwrotu - stopa dyskonta dla projektu 6,00% _
Wartosc¢ biezaca netto (NPV) [zt] 8444 865 [EILG)T1)
Wewnetrzna stopa zwrotu (IRR) [%] 17,25% IEN1)Y

90



Studium wykonalnos$ci zadania inwestycyjnego - biogazownia dla Spétdzielni Energetycznej w Gminie Zbuczyn

Zmodyfikowana wewnetrzna stopa zwrotu (MIRR) [%] 10,16% [IEN1)Y
Indeks rentownosci (P1) [/] 2,06 G001
Okres zwrotu, w latach (DPP) [lata] 7
Prosty okres zwrotu PP [lata] 6,6

Tabela 15. Analiza rentownosci biogazowni rolniczej w gminie Zbuczyn o mocy 499 kW

Projekt jest rentowny, jezeli inwestor - Spoétdzielnia Energetyczna Zbuczyn pozyska
dotacje do wysokosci co najmniej 65% kosztéw kwalifikowanych inwestycji. Przy tych

zatozeniach NPV wyniesie 8 444 865, a okres zwrotu z inwestycji 7 lat.

Po pierwszym petnym roku funkcjonowania biogazowni (2029 r.) EBITDA (zysk
operacyjny bez amortyzacji) bedzie dodatni i wyniesie 2 874 593. Zysk operacyjny
EBIT wyniesie 1018 317 zt. Koszty finansowe 314 372 zt. Zysk netto po odjeciu

kosztow finansowych i podatkéw wyniesie 570 195,02 zt.
Ocena wykonalnosci i trwatosci finansowej

Wykonalnos¢ i trwatos¢ finansowa oznaczajg, ze Spoétdzielnia Energetyczna Zbuczyn
bedzie dysponowata $rodkami pienieznymi wystarczajgcymi do realizacji inwestyciji,
natomiast trwatos$¢ finansowa oznacza, ze Spoétdzielnia bedzie dysponowata srodkami
pienieznymi do poézniejszego zarzagdzania aktywami i ich eksploatacji. Do realizacji

inwestycji spotdzielnia powinna pozyskac:

W przypadku formuty ,,project finance” kapitat wtasny w kwocie co najmniej 3 120 255 zt,
z czego 2 479 807,50 zt w roku 2027 oraz 640 447,50 zt w roku 2028. Moze to nastgpié
poprzez dokapitalizowanie spétdzielni przez udziatowcow, np. Gmine Zbuczyn w terminie

do 1.01.2027 roku pierwsza transza i do 1.01.2028 roku druga transza.

Dotacje w kwocie co najmniej 12 968 605 zt, z czego 9 119 594,25 zt w roku 2027 oraz
5375938,25 zt w roku 2028. Potencjalne Zrédta pozyskania dofinansowania w formie

dotacji zostaty opisane w rozdziale 14.

Analiza wykonalnosci i trwatosci finansowej przedsiewziecia zostata przeprowadzona
w oparciu o rachunek przeptywéw pienieznych, z ktérego wynika, ze Spoétdzielnia ma

dodatnie roczne saldo przeptywow pienieznych na koniec kazdego roku prognozy.

Skumulowane przeptywy pieniezne netto sg dodatnie w catym analizowanym okresie

realizacji inwestycji i okresie ekonomicznego zycia projektu. Projekt posiada stabilne
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zrédto przychodow, a koszty operacyjne sg na poziomie gwarantujgcym utrzymanie

projektu zarowno w okresie realizacji jak i w okresie trwatosci projektu.

Projekcja zyskéw i przeptywow pienieznych dla projektu pokazuje, ze od 2028 roku
wystepuje zysk netto, ktory sukcesywnie rosnie w kazdym kolejnym roku dziatalnosci

operacyjnej biogazowni.

Analiza finansowa zostata sporzadzona na okres ekonomicznego zycia projektu, czyli
okres 20 lat. Jest to najdtuzszy okres. Zwykle w przypadku dotacji trwatos¢ finansowa jest
tozsama z okresem trwatosci przedsiewziecia, oznaczajagcym obowigzek utrzymania
efektu rzeczowego i ekologicznego w okresie wskazanym w programie priorytetowym.
Zreguty jest to 5 lat. W przypadku dofinansowania w formie pozyczki obejmuje wymagany
okres trwatosci przedsiewziecia, a takze lata, w ktdérych bedzie nastepowata sptata

pozyczki (tzw. okres finansowania).

W przypadku tej inwestycji wykonalnosc i trwatosé finansowa zalezg czesciowo réwniez
od powodzenia realizacji inwestycji prowadzonej przez podmiot trzeci. Odbior ciepta jest
uzalezniony od inwestycji w hotel w gminie Zbuczyn. Inwestor jest na etapie planowania
tej inwestycji. W przysztosci moze dotgczy¢ do spoétdzielni energetycznej jako cztonek
i moze by¢ zainteresowany zainwestowaniem, np. w cieptocigg do przesytu ciepta od
biogazowni do hotelu. Majgc na uwadze lokalizacje mocy wytwdrczej i odbiorcy ciepta,
planowany jest cieptocigg o dtugosci 2200 metrow, ktérym bedzie przesytane ciepto

z biogazowni do hotelu. Alternatywnie hotel moze by¢ zasilony biogazem.

16. Analizaryzyka

Ponizej zostata przedstawiona analiza ryzyka z uwzglednieniem ponizszych obszaréw
ryzyka (operacyjnego, ekologicznego i wykonalnosci). Analiza wskazuje, ze projekt
biogazowni rolniczej o mocy do 499 kW jest wykonalny technologicznie i ekonomicznie,
a potencjalne zagrozenia majg charakter umiarkowany i mozliwy do kontrolowania.
Spétdzielnia Energetyczna Zbuczyn wdrozy systemowe dziatania prewencyjne oraz plan
reagowania w przypadku sytuacji kryzysowych, co ograniczy ryzyko utraty ptynnosci

finansowej i zagwarantuje trwatos¢ projektu.
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Ryzyko operacyjne

Ryzyko braku dokumentacji technicznej i decyzji administracyjnych.

Prawdopodobienstwo ryzyka: srednie.

Opis ryzyka: Proces przygotowania inwestycji wymaga pozyskania szeregu decyzji (m.in.
decyzja o ustalenie warunkdéw zabudowy lub zgodno$¢ z MPZP, warunki przytaczenia do
sieci elektroenergetycznej, pozwolenie na budowe, wpis do rejestru wytworcéw biogazu
w KOWR). Opdznienia na tym etapie realizacji lub btedy w dokumentacji projektowe;j
moga przesung¢ harmonogram prac lub zwiekszy¢ koszty. W zatozeniach do inwestycji
przyjeto koszt w wysokosci 60 000 zt (Q1 2027) na opracowanie dokumentéw na potrzeby
uzyskania pozwolen i decyzji administracyjnych. Wynika to z zatozenia, ze w roku 2026
zostanie wykonana wiekszo$¢ prac zwigzana z dokumentacjg techniczng inwestycji
(projekt architektoniczno-budowlany, wniosek o WZ i warunku przytaczenia do sieci -
koszt opracowania dokumentacji w 2027 r. wyniesie ok 95000 zt). Dziatania
minimalizujgce ryzyko: wspotpraca z doswiadczonym projektantem biogazowni, biezacy
monitoring postepow procedur administracyjnych, staty kontakt z urzedami i szybkie
uzupetnianie dokumentacji. Inwestor zabezpieczy rezerwy czasowo-finansowe oraz

bedzie korzystat z doradztwa wyspecjalizowanej firmy.

Ryzyko zwigzane ze  stabilnoscig  struktury organizacyjnej i kadrowe;.

Prawdopodobienstwo: niskie

Opis ryzyka: Biogazownia wymaga kompetentnego operatora, ktory bedzie nadzorowat
proces fermentacji, serwis agregatu kogeneracyjnego i prowadzit gospodarke
substratowg. Brak wykwalifikowanej kadry moze spowodowac¢ obnizenie produkcji
biogazu a w $lad za tym energii elektrycznej i cieplnej. Okolicznosci sprzyjajace
wystagpieniu ryzyka to trudnosci w znalezieniu operatoréow z doswiadczeniem, absencje
pracownikdéw, rotacja lub niewystarczajgca wiedza. Aby zminimalizowaé ryzyko
Spoétdzielnia przeprowadzi szkolenia operatoréw (np. w jednej z najbardziej efektywnie
dziatajgcych biogazowni Kaplonosy o mocy 999 kW w gminie Wyryki powiat wtodawski,
105 km od Zbuczyna) i szkolenia u producentéw instalacji, wprowadzi procedury

operacyjne oraz podpisze umowy serwisowe z dostawca technologii. W przypadku braku
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mozliwosci utrzymania petnej obsady Spétdzielnia skorzysta z outsourcingu ustug

serwisowych oraz zapewni nadzér technologiczny w trybie ciggtym.
Ryzyko zaktdcen procesu technologicznego. Prawdopodobienistwo: Srednie

Opis ryzyka: Nieprawidtowy sktad wsadu substratdw, zmiany temperatury, awarie
mieszadet lub agregatu moga obnizy¢ wydajnos¢ fermentacji i zmniejszy¢ produkcje
energii. Okolicznosci wystgpienia ryzyka to zmiennos$¢ dostaw substratu, niska jakos¢
gnojowicy lub kiszonki, btedy operatora. Aby zminimalizowac ryzyko Spoétdzielnia bedzie
dokonywata regularnej analizy sktadu substratu i regularnego badania probek (w roku
uruchomienia biogazowni 2028 r. zostaty ujete koszty na rozruch biogazowni i analize
substratu w wysokosci 340 000 zt, w kolejnych latach koszty te znajduja sie pod pozycja
dostawa substratow). Ponadto Spoétdzielnia podpisze dtugoterminowe umowy na
dostawy substratéw od sprawdzonych i wiarygodnych dostawcéw z terenu gminy

Zbuczyn. Dodatkowo wdrozy system SCADA do monitoringu pracy instalac;ji.
Ryzyko ekologiczne

Ryzyko nieosiggniecia zaktadanego efektu ekologicznego. Prawdopodobienstwo: niskie
Opis ryzyka: Efekt ekologiczny (redukcja emisji, zagospodarowanie odpaddéw, produkcja
energii odnawialnej) moze nie zostac¢ osiggniety w petnym zakresie, jesli biogazownia
bedzie pracowac ponizej nominalnej wydajnosci. Moze to wynikac ze zbyt niskiej wartosci
opatowej substratéw, przerwy w produkcji, przeszacowania parametrow
technologicznych na etapie projektu. Aby zminimalizowac to ryzyko Spoétdzielnia oprze sie
na substratach o stabilnych parametrach (np. kiszona kukurydzy, gnojowica uzupetniona
o lokalny wywar gorzelniany bardzo dobrych parametrow), operator biogazowni bedzie
sprawowat biezgcy nadzér nad pracg uktadu kogeneracyjnego, zostang zawarte umowy
na statg dostawe substratéw z lokalng gorzelnig i hodowcami bydta i trzody z terenu gminy

Zbuczyn.

Ryzyko naruszen $rodowiskowych (zapach, wyciek pofermentu, awaryjne emisje)
Prawdopodobienstwo: niskie. Opis ryzyka: Niewtasciwe magazynowanie substratéw
i pofermentu lub awarie instalacji mogg wywotaé ucigzliwosci zapachowe. Moze to

wystapi¢ w przypadku uszkodzenia zbiornika, czy w wyniku niedostatecznego nadzoru
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nad logistyka substratéw. Ryzyko jest minimalne, gdyz projekt zaktada dodatkowe
uszczelnienie i docieplenie zbiornikdw i staty monitoring szczelnosci. Ponadto
odpowiednie drogi transportu substratow, budowe silosu, hali do sktadowania
i pasteryzacji odpadéw poubojowych, a takze zatrudnienie technika odpowiedzialnego za
kwestie dostaw i logistyki substratow oraz zapewnienia jakosci obiegu substratéw na

terenie biogazowni.
Inne ryzyka

Ryzyko opdznienia w osiagnieciu efektu rzeczowego projektu. Prawdopodobienistwo:
niskie. Opis ryzyka: Przekroczenie terminéw budowy i rozruchu technologicznego moze
wptyng¢ na harmonogram realizacji projektu. Moze to wynika¢ z opdznien po stronie
wykonawcy, trudnosci z dostawg komponentéw (np. uktadu kogeneracyjnego,
mieszadet), niekorzystnych warunkéw pogodowych uniemozliwiajgcych pace ziemne.
Ryzyko zostato zminimalizowane, gdyz zostat przyjety odpowiednio dtugi okres fazy
budowy i rozruchu instalacji biogazowni 18 miesiecy. Czynniki minimalizujace
dodatkowo to ryzyko to rygorystyczna kontrola harmonogramu, wybdér generalnego
wykonawcy z doswiadczeniem w budowie biogazowni rolniczych, podpisanie umowy

z karami umownymi dla wykonawcy za niedotrzymanie termindw.
Ryzyko wzrostu kosztow inwestycji. Prawdopodobienstwo: srednie

Opis ryzyka: Wahania cen betonu, stali, komponentéw technologicznych i robocizny
moga zwiekszy¢ koszt catkowity projektu. Na to ryzyko wptywa zmiennos$é rynku
budowlanego, zmiennosc¢ kurséw walut (czesc¢ instalacji pochodzizimportu), zmiany cen

energii i transportu.
Analiza wrazliwosci

Analiza wrazliwosci odpowiada na pytanie jak badane zmienne projektu, ktére zmieniajg
sie w zdefiniowanym zakresie wptywajg na wskazniki rentownosci projektu
inwestycyjnego. W tej analizie badamy, ktére z kluczowych zmiennych projektu (widaé to
w strukturze poszczegoélnych pozycji rachunku wynikéw) sg najbardziej wrazliwe na
wartos¢ biezgcag NPV. Najwiekszg wrazliwosé wykazujg: jednostkowa cena sprzedazy

energii elektrycznej i tgczne naktady inwestycyjne. Analiza wrazliwosci zawiera wyniki
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obliczen progéw rentownosci i margineséw bezpieczenstwa dla kluczowych zmiennych
projektu. Obliczenia te dokonuje sie zadajgc pytanie jaka jest warto$¢ badanej zmiennej
dla NPV=0 (mozna w uproszczeniu przyjac, ze jest to sytuacja, kiedy projekt nie przynosi
straty i nie generuje nadwyzki finansowej dla skumulowanej wartosci zdyskontowanych
przeptywow pienieznych na koniec zycia ekonomicznego projektu biorgc pod uwage

réwniez wartos¢ rezydualnag).
Dokonano analizy wrazliwosci dla nastepujacych czynnikdw:

e dlatacznych naktaddéw inwestycyjnych;

e dlaprzychoddéw operacyjnych;

e dla kosztéw operacyjnych;

e dla kosztéw pozyskania substratow;

e dlajednostkowej ceny sprzedazy energii cztonkom spétdzielni energetycznej;

e dlajednostkowej ceny sprzedazy ciepta cztonkom spoétdzielni energetyczne;.

Szczegotowe wyliczenia | wykresy przedstawione sg w czesci obliczeniowej modelu

finansowego w zaktadce Wyniki.

Analiza wrazliwosci pokazuje, ze nawet przy wzroscie naktadow inwestycyjnych o 30%
NPV projektu jest dodatnie i wynosi 2 783 553 zt a IRR 8,48%. W przypadku przychodéw
operacyjnych dopiero ich spadek o 30% spowoduje ujemne NPV dla projektu
i nieoptacalnosé¢ inwestycji. Rowniez spadek jednostkowej ceny sprzedazy energii
cztonkom spotdzielni o 30% do kwoty 390,69 zt nie wptynie negatywnie na optacalnosé

inwestycji. W takim przypadku NPV bedzie wcigz dodatnie i wyniesie 2 505 324 zt.

17. Warianty rozbudowy instalacji biogazowni

Istnieje wariant rozbudowy do instalacji uzdatniania biogazu do biometanu wraz
z zattoczeniem do sieci i/lub sprezeniem do BioCNG lub skropleniem do BioLNG.

Szczegotowy opis tego wariantu zostat przedstawiony w ponizszej tabeli.

Opis Dane techniczne
Instalacja do oczyszczania biogazu do Technologia zastosowana do wstepnego oczyszczania i
biometanu uszlachetniania surowego biogazu do biometanu powinna
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Stacja zasilania/wtryskowa/stacja
gazowa/uktad magazynowania i

tankowania bioLNG/bioCNG

Tabela 16. Warianty rozbudowy biogazowni.

zapewniac stopien oczyszczania wymagany warunkami
lub rozporzadzeniem.

Pomiedzy instalacjg do uszlachetniania biometanu a
miejscem wtaczenia do sieci gazowej, znajdowac sie beda
uktady redukcji cisnienia gazu - stacje gazu wraz z
urzadzeniami stuzgcymi m.in. do skalibrowania pomiaru
biometanu, pomiaru jakosci gazu, kondycjonowania,
nawaniania i zmniejszenia ci$nienia do ci$nienia
sieciowego. W sktad catej instalacji wchodzi¢ bedag m.in.
uktad filtracyjny gazu, podgrzewacze, ciagi redukcyjne,
chromatograf, inne uktady pomiarowe, hawanialni wraz z
automatykg oraz inne urzadzenia i instalacje. Cate
instalacje znajdowac sie beda w typowym obiekcie
kontenerowym lub budynku wykonanym z elementéw
prefabrykowanych.

W przypadku braku technicznych mozliwosci przytaczenia
do sieci gazowej istnieje mozliwos¢ zamontowania
instalacji magazynowania i tankowania BioCNG lub w
przypadku przeskalowania projektu do duzej instalacji
(powyzej 3 MW) istnieje mozliwos¢ zamontowania
instalacji do produkcji BioLNG wraz z kriogeniczng

instalacja magazynowa.
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